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Tudomanyag megnevezése:

Informatikai tudomanyok

Képzési forma:

Doktori (PhD) képzés

Képzési cél:

A tudomanyos fokozat megszerzésére valo felkészités

Képzési id6:

8 félév

Tagozat:

Nappali képzés munkarendje szerint

Finanszirozas:

Allamilag timogatott, illetve koltségtéritéses képzés

A képzésbe torténd belépés
koévetelménye:

MSc/MBA/MA diploma és sikeres felvételi vizsga

Nyelvi kévetelmények:

Fokozatszerzéshez egy legalabb kozépfoku allamilag elismert komplex (B2
tipust) angol nyelvvizsga vagy azzal egyenértékd dokumentum sziikséges

A képzés zarul:

Abszolutérium

Az abszolutériumhoz sziikséges
kreditek szama:

240 kredit

Kreditszerzés modjai/ moduljai:

Tanulmanyi kreditek (min.: 24, max.: 54), oktatési kreditek (min.: 0, max.: 48), kutatasi kreditek (min.:
156, max.: 2106), szakmai kreditek (min.: 0, max: 24)

A negyedik lezart szemeszter végéig, a képzési és kutatdsi szakaszban az ELTE doktori
szabalyzatban el6irt szamu kreditet (120) teljesiteni kell, utina komplex vizsga letétele kotelezd. A
negyedik félévvel bezaréan kotelezs egy olyan kurzus felvétele, amely a hallgaté komplex vizsgija
targyainak egyikébdl un. komplex vizsgara felkészité kurzus. Sikeres komplex vizsga utan a kutatasi
és disszertacids szakaszban tanulmanyi kredit nem teljesithetd.

A doktori iskola hallgatéinak lehet6séglik van a témavezetGjik javaslatira a doktori iskola masik programjabdl kutatasi

témajukhoz sziikséges tantargy felvételére is. Ez egyarant vonatkozik a doktorti iskola képzési tervében szereplS Gsszes magyar
és/vagy angol nyelvii tantirgyra.

A Doktori Iskola oktatasi programjainak cimei:

* Informatika Doktoti Iskola/Szoftver- és Szamitistudomany Doktoti Program

* Informatika Doktoti Iskola/Adattudomany, Hilézatok, Informacios Rendszerek Doktori Program

Informatika Doktoti Iskola/Tudomanyos Szamitisok és Modellek, Numerikus és Szimbolikus
Moédszerek Doktori Program

Informatika Doktorti Iskola/Informatika Szakmédszertan Doktori Program

Informatika Doktorti Iskola/Térinformatika és Téradat-tudomany Doktori Program

Informatika Doktori Iskola/Informatikai Megoldasok a Mérnoki Tudomanyokban Doktori
Program

A Doktori Iskola oktatasi programjainak ismertetése

Szoftver- és Szamitastudomany Doktori Program

A doktori program célja, hogy olyan mély, szerteagaz6 ismeretek birtokaba juttassa a
doktoranduszokat, amelyek segitségével eredményesen, aktiv médon muvelhetik az informatika
elméleti alapjait alkotd szamitastudomanyi és szoftvertudomanyi tertleteket, illetve olyan szinten
sajatithatjak el az eredmények alkalmazasahoz sziikséges kurrens médszertani elveket, hogy ezek
megujito jellegti felhasznalasa, az Gjonnan sziletd eljarasok befogadasa lehet6vé valjon.



II.

III.

A program keretében tobbek kozott a kovetkez6 targykorok mivelésére van lehetéség:

szoftverek tervezése és szoftvertechnolodgia, algoritmusok, programozasi paradigmak, nyelvek és
tipusrendszereik, nagy megbizhatésagu szoftverek, szoftverek elemzése, helyessége és tesztelése,
szoftverarchitekturak, szamitasi modellek és nem hagyomanyos szamitasok, kvantumszamitasok, a
mesterséges intelligencia modelljei és alkalmazasa intelligens szoftverek el6allitasaban, alkalmazasi
tertlet specifikus programozasi nyelvek és szoftver intenziv rendszerek, kiberfizikai és autoném
rendszerek, ember-gép kapcsolat és természetes nyelvek szamitégépes feldolgozasa, illetve az
informatika human és tarsadalmi vonatkozasai.

Adattudomany, Halézatok, Informaciés Rendszerek Doktori Program

A program a digitalis adatvildig mutkodtetését szolgald szamitégépi technologiak elméleti
kutatasaval, épitésének, mikodtetésének és hasznalatanak mesterségbeli és tudomanyos kérdéseivel
foglalkozik. A program harom pillére, az adattudomany, a szamitégépes halézatok és az eredeti
informacios rendszerek, egymast tamogatva, sokoldald kutatasi lehet6séget nyujtanak.

Az egyre boségesebben rendelkezésre all6 adatok és feldolgozasi kapacitasok a korabbi
adatbanyaszati és big data technoldgiakat a Mesterséges Intelligencia 4j mélytanulasi lehet6ségeivel
bévitve vezettek az adattudomanyi teriilet kibontakozasahoz. Osszefoglaléan, a nagy adathalmazok
kezelésének, elemzésének és felhasznalasanak teriiletét adattudomanynak nevezik. Ebbe
beletartozik az adatok gyujtése, tisztitasa, tarolasa, ezekhez kapcsolodé algoritmusok, éppugy, mint
az elemzéshez hasznaland6 adatbanyaszati és mélytanulasi technolégiak.

Az adatokkal val6 gazdalkodas mellett az adatok gydjtését, aramlasat, elérését és a kommunikaciot
biztosité digitalis adathalézatok kutatasa jelenti a program masodik komponensét. A halézatok
Osszekotik a felh6 kézpontokat a kiszolgald kézpontokkal, a végfelhasznalokkal az egyéni mobil
eszk6z0kon, szenzorhalézatokon tal a kommunikalé okos targyak internetéig igen széles
spektrumban bévil a vilagunk behalézottsaga.

Az informaciés rendszerek tertiletén a program a klasszikusnak szamité rendszermodellek és az
operativ adatbazis-kezelési technolégiak 1 iranyait kivanja kozpontba éllitani. Uj elvd
adatmodellek, tudasreprezentaciok és 4j adatbaziskezel6 technologidk kutatdsa is kapcsolodik
chhez a teriilethez. A digitalizacié egyik {6 jellegzetessége, hogy az informacios rendszerek épitése
és tovabbfejlesztése egyre nagyobb automatizalassal és MI technolégiak integralasaval torténik. A
szervezeteken belili folyamatok és a hozzajuk kapcsol6dé informacids rendszer folyamatokba
integralva, beagyazva jelennek meg a ma Osszefoglaléan mesterséges intelligencianak nevezett
modszerek, algoritmusok és technoldgiak, a korszer adatanalitikai megoldasok. E folyamatokboél
szarmazo a dontések, tevékenységek eredményeinek megvaltoztathatatlansaga, az atlathatésag, a
nyomon ké&vethet6ség, a megmagyarazhatésag formalis és megvalodsithaté modelljeinek és
modszereinek kialakitisa valamint az alternativ megkozelitések és megoldasok vizsgalata
gyumoles6z6 kutatasi teriilet.

Tudomanyos Szamitasok és Modellek, Numerikus és Szimbolikus Mdédszerek Doktori
Program

A tudomanyos szamitasok és modellek teriiletén a doktori program a harmonikus analizis, a
differencialegyenletek, a szamelmélet, a szamitégépes grafika eszkozeinek felhasznalasaval
matematikai modellek konstrukcidjaval foglalkozik, amelynek célja az informatikai, orvosi, mérnoki
és egyéb tertleteken felmeriild problémak megoldasa. A numerikus és szimbolikus médszerek
teriileten a doktori program a numerikus médszerek elmélete és gyakorlata, az approximacidelmélet
és optimalizacid, valamint a szimbolikus szamitasok matematikai hattere, moédszerei és alkalmazasi
lehet6ségei koré csoportosul. A kiilonb6z6 kapesolédd tudomanytertletek kutatoinak is segitséget
nyujt a program, akik a tertletikén tudomanyos szamitasokat, numerikus vagy szimbolikus
moédszereket és  eszkozoket kivannak alkalmazni. Szamos kérdéskorben, példaul jel és
képfeldolgozasi, orvosi, mérnoki feladatok, alak-felismerési feladatok, szamitégépes latas,
komputeralgebrai alkalmazasi teriiletek, kriptografia, informatikai biztonsag kutatasaban folyik
eredményes munka.
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VI.

Informatika Szakmoédszertan Doktori Program

A doktori program célja az informatika tudomanyteriletén széleskorden tajékozott, a
szaktudomanyt, annak 0j eredményeit és a pedagdgiai ismereteket alkoté modon tarsitani képes
kutaté szaktanarok képzése, akik képesek az igényes tanitas, tehetséggondozas, ismeretterjesztés, a
tantervkészités és szaktargyi fejlesztés, a szaktanacsadoi, illetve a vezetStanari feladatok ellatasara,
tovabba utanpotlast jelentenek a szakmodszertan teriletén a  felsGoktatasban. Az
oktatasmodszertani kutatasokat gyors reagalasra készteti az ismeretanyag folyamatos valtozasa, és
a mindennapi életbe egyre mélyebben behatol6 informaciés technolégiak hatasa. Az informatika
tantargy ismeretanyaga rendkivil gyorsan valtozik, egyre hangsilyosabban jelenik meg az altalanos
Informatikai ismeretek mellett a programozas, amit a tantervi vitak nemzetkozi szintd intenzitasa
is jol igazol. Ennek megfelel6en a szakmaoddszertani kérdések mellett 1étfontossagu, hogy a kutatd
kovesse a modern technoldgiak, eszkozok megjelenését, nemcsak alkalmazoéi szinten, hanem
rendelkezzen széleskord, professzionalis programozasi tudassal is. Ezzel a komplex feladattal
sajatos kutatasi felkésziiltség nélkil nem lehet megbirkdzni.

Térinformatika és Téradat-tudomany Doktori Program

A téradat a tarsadalmi és ipari digitalizacié egyik nyersanyagforrasa, szamos gazdasagi és kutatasi
fejlesztési koncepcié meghatarozé bemeneti paramétere. A téradatok allapota és sikeres
felhasznalasa (térben, idSben, tematikusan) értékméré tulajdonsig tudomanyos és gazdasagi
szempontbodl egyarant. Az emberi kultiraval kapcsolatos informaciok jelent6s része térbeli adat is
egyben. A térinformatika és téradat-tudomany doktori program célja az attributum adatok térbeli
Osszefuggéseinek tudomanyos elemzése, értelmezése és modellezése. A program feladata a felvazolt
kihfvasok megértéséhez sziikséges téradat-technolégidk elméleti és gyakorlati megismerése,
alkalmazasa, valamint kutatasi fejlesztése. A doktori programon belil valaszthaté tematikus
teriilletek: tavérzékelési modszerek, web-GIS, navigacids és mobile mapping technolégiak, téradat-
vizualizacid, téradat-banyaszat és mas kapcsolodd miszaki informatikai tématertletek.

Informatikai Megoldasok a Mérn6ki Tudomanyokban Doktori Program

A modern gyartastechnolégiak ma mar elképzelhetetlenek informatikai kutatas-fejlesztés nélkdl,
amelyek atfogd, komplex megértése és kezelése a modern tarsadalmak hajtémototja.

A doktori program keretében folyé képzés az informatikai és mérnoki szakteriletek kapcsolodasi
pontjain atfogod jartassag megszerzését teszi lehet6vé és ezen ismeretek alapjan képessé teszi a
hallgatét Onallé  kutatds végzésére, informatikai megoldasok kidolgozasira a mérnoki
tudomanyokban felmeriilé problémak megoldasara.

A doktori program elméleti és gyakorlati ismereteket nydjt a magas szinvonalt mérnoki megoldasok
szempontjabol alapvetd fontossagu informatikai, ezen belil ipar 4.0 gyartastechnoldgiai, mérnoki
anyagtudomanyi, mechanikai, aramlastechnikai teriileteken.

Az informatikai kutatas-fejlesztéskdzéppontjaba allitja azokat a feladatokat, amelyek megoldasa a
fémes, polimer és kompozit anyagok jellemzéinek és tobbcéld, alkalmazott felhasznalasat
tamogatja. Az anyagtudomanyi kérdések a molekularis rendszerektdl a tombi anyagjellemz6kon at
vezetnek az informatikai és mérnoki szemléletd tervezés, végeselem modellezések, valamint az
informatikai rendszerekkel torténd optimalizacios eljarasok megismeréséig. Az ilyen és hasonld
mérnoki megoldasok hatterét a miszaki mechanika alapozza meg.

A doktori program infrastrukturalis feltételei a Savaria Mdszaki Intézet korszerd és jol felszerelt
laboratériumi bazisan alapszik. A kutatasi lehet6ségek a folyamatos fejlesztéseknek készonhet6en
kiszélesednek. Ujonnan megval6sult berendezéseink a hegesztGrobot és a szélesatorna. Utdbbival
egy uj laboratérium, az Aramlastan labor jott 1étre, ami rovidesen tovabb fog bévilni egy 1ézeres
méréberendezéssel.

A Doktori Iskola képzési moduljai



Iskolarendszerti képzési modul (megszerezhetd kredit: 54, teljesitendé min.: 24 kredit)

A 6 kredites targyakhoz heti 2 kontaktoranyi foglalkozasnak kell tartoznia.

A doktori programokhoz tartozé tantargyak:

Szoftver- és Szamitastudomany Doktori Program

Tantargyak:

INFPHDO004 Informatikai biztonsag

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO005 Szoftvermindség menedzselés

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhet6
INFPHDO008 Keresés és kommunikaciés komplexitas szemimarium

6 kredit, gyakorlat, valaszthat6, nem ismételhet
INFPHDO015 Autoném rendszerek kutatasi teriiletei

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhet6
INFPHDO016 Bonyolultsagelmélet

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO017 Bonyolultsagelmélet szeminarium

6 kredit, gyakorlat, valaszthat6, nem ismételhet6
INFPHDO032 Tipuselmélet I.

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO035 Programozasi nyelvek 6sszehasonlité elemzése

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhet6
INFPHDO037 Mesterséges neuronhalok

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO045 Elosztott funkcionalis programok

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO046 Funkcionalis programok helyessége

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO061 Kutatasmodszertan

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHDO080 Nyelvprocesszor rendszerek

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO085 Programok helyessége és szemantikaja

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDI102 Biol6giai indittatast szamitasok: Membran rendszerek

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDI128 Generativ programozas kutatasi teriiletei

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD144 Szoftvermetrikak

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD400 Grafelmélet

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD407 Szoftvertesztelés

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD412 Bioinformatika

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD425 Logikai Nyelvtanok

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd



INFPHDA431 Uzleti Modellezés és Innovacié

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDA435 Uj iranyzatok a logikai programozasban

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhet6
INFPHDA438 Kovetelménymenedzsment

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD444 SAT megold6 algoritmusok

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhet6
INFPHD445 Nagy Hal6zatok

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDA469 Oktatasmoédszertan az egyetemi oktatasi kornyezetben

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD639 Kvantum-szamitastudomany

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd

Komplex vizsgara felkészit§ tantargyak:

INFPHDG601 Algoritmusok tervezése és elemzése (komplex vizsgara felkészitG)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDG602 Bonyolultsagelmélet (komplex vizsgara felkészit6)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDG604 Informatikai biztonsag (komplex vizsgara felkészitG)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDO609 Parhuzamos és elosztott rendszerek (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD610 Programok helyessége és szemantikaja (komplex vizsgara felkészitG)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHD612 Programozasi nyelvek (komplex vizsgara felkészit6)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD613 A szamitaselmélet alapjai (komplex vizsgara felkészit6)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDO615 Szamitégépes rendszerek (komplex vizsgara felkészit6)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDG617 Adatszerkezetek és algoritmusok (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kételezéen valaszthato, nem ismételhetd
INFPHD629 Matematikai logika (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHD631 Programozasi technolégia (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kételezéen valaszthato, nem ismételhetd
INFPHD632 Temporalis logikak (komplex vizsgara felkészit)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd

A doktori programhoz tartoz6 komplex vizsga targyak listaja:

Algoritmusok tervezése és elemzése
Bonyolultsagelmélet

Informatikai biztonsag

Parhuzamos és elosztott rendszerek
Programok helyessége és szemantikéja
Programozasi nyelvek

A szamitaselmélet alapjai
Szamitégépes rendszerek
Adatszerkezetek és algoritmusok
Matematikai logika



Programozasi technolégia
Temporalis logikak

Adattudomany, Hal6zatok, Informaciés Rendszerek Doktori
Program

Tantargyak:

INFPHDO004 Informatikai biztonsag

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO008 Keresés és kommunikacids komplexitas szemimarium

6 kredit, gyakorlat, valaszthat6, nem ismételhet6
INFPHDO011 Hal6zatok és a www matematikaja

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO015 Autonom rendszerek kutatasi teriiletei

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO021 Adatbaziskezelés haladoknak I1.

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO022 Adatbaziskezelés haladéknak III.

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO023 Adatbanyaszat

6 kredit, el6adis, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO024 Adatbanyaszat szeminarium I.

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO025 Objektum orientalt adatbazisok

6 kredit, el6adis, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO027 Objektum elvii modellalkotas, UML I.

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO037 Mesterséges neuronhalok

6 kredit, eléadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO061 Kutatasmodszertan

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO063 Algoritmusok adatfolyamokon

6 kredit, eléadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO064 Félig struktaralt és XML adatbazisok

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO067 A geokartografia optimalis vetiiletei

6 kredit, eléadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO074 Megerdsitéses tanulas

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO078 Kriptologia szeminarium

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHDO080 Nyelvprocesszor rendszerek

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO083 Vallakozasmenedzsment alapismeretek

6 kredit, eléadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO084 Bevezetés az adatbanyaszatba

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO098 Mesterséges intelligencia alkalmazasa

6 kredit, eléadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD105 Adatstrukturak

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD114 Adatbaziskezelés haladéknak 1.

6 kredit, eléadas, valaszthatd, nem ismételhetd



INFPHDA43 Pénziigyi Piaci Modellek I.
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDA44 Pénziigyi Piaci modellek II.
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhets
INFPHDI145 Vetiilettan a térinformatikaban
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD147 Hal6zattervezés alapjai
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhet6
INFPHD150 Adatbanyaszat szeminarium II.
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD151 Adatbanyaszat szeminarium III.
6 kredit, gyakorlat, valaszthat6, nem ismételhet6
INFPHDI157 Keresés és kommunikaciés komplexitas szeminarium II.
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhet
INFPHDI158 Keresés és kommunikaciés komplexitas szeminarium III.
6 kredit, gyakorlat, valaszthat6, nem ismételhet6
INFPHDI161 Térképvetiiletek a térinformatikaban
6 kredit, eléadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD162 A foldrajzi térképek optimalis vetiiletei
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhet6
INFPHD170 Hitelkockazatok I.
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD171 Hitelkockazatok II.
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhet6
INFPHD174 Kommunikaciés halézatok forgalmanak modellezése
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDI181 Szamitogépes Latas
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhet6
INFPHDI182 Mesterséges intelligencia technikak a robotikaban
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD192 Térképvetiiletek a térinformatikaban II.
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDA420 GRID és CLOUD rendszerek egyiittmiikddési lehetSségei
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD421 Mobil Ad Hoc Halézatok
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDA427 Peer-to-peer halozatok
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD431 Uzleti Modellezés és Innovacié
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDA438 Kovetelménymenedzsment
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD439 Szervezeti/vallalati architektira és a szervezeti/vallalati folyamatok
modellezésének kérdései
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD441 A Szemantikus Web gyakorlati alkalmazasai
6 kredit, gyakotlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD445 Nagy Hal6zatok
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD447 Az informacid biztonsag formalis és félig-formalis mo6dszerei
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDA458 Adatelemzé technolégiak és moédszertanok alkalmazasa vallalatiranyitasi
informacios rendszerekben
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD459 Kutatasi adatok FAIR kezelése
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDA460 Az 6regedés és megfiatalodas bioinformatikai aspektusai



6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDA469 Oktatasmoédszertan az egyetemi oktatasi kérnyezetben
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd

Komplex vizsgara felkészit§ tantargyak:

INFPHDG604 Informatikai biztonsag (komplex vizsgara felkészitG)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDG606 Mesterséges intelligencia (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDG616 Adatbanyaszat (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDO617 Adatszerkezetek és algoritmusok (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDO619 Bioinformatika (komplex vizsgara felkészitG)

6 kredit, gyakorlat, kételezGen valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDG625 Informaciéelmélet és kodolas (komplex vizsgara felkészits)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHD626 Informacios rendszerek alkalmazasai (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kételezGen valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD628 Korszerti adatbazisok (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDG630 Neuralis szamitasok (komplex vizsgara felkészitG)

6 kredit, gyakorlat, kételezGen valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDG633 Térinformatika (komplex vizsgara felkészitG)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDG636 Informaciés rendszerek (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kételezGen valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDG637 Adatbazisok és tudasbazisok (komplex vizsgara felkészit8)

6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDG638 A www ¢és a halézatok matematikaja (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kételezGen valaszthatd, nem ismételhetd

A doktori programhoz tartoz6 komplex vizsga targyak listaja:

e Adatbazisok, tudasbizisok
e Adatbanyaszat

e Bioinformatika

o Korszerd adatbizisok

e Informaicids rendszerek

e Informatikai biztonsag

e Mesterséges intelligencia

A doktori programban ajanlott komplex vizsga targyak listaja:

e  Parhuzamos és elosztott rendszerek
e A szamitaselmélet alapjai

e Szamitégépes grafika

e  Szamitégépes rendszerek

e Algoritmusok tervezése és elemzése



e  Adatszerkezetek és algoritmusok

e Képfeldolgozas (Szamitogépes latas)
e  Neuralis szamitasok

e  Temporalis logikak

e Térinformatika

e A www és a halézatok matematikdja

Tudomanyos Szamitasok és Modellek, Numerikus és Szimbolikus
Modszerek Doktori Program

Tantargyak:

INFPHDO009 Szamitogépes feliilet-rekonstrukcio

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO019 Alkalmazott diszkrét matematika

6 kredit, el6adis, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO028 A geometriai modellezés aktualis problémai

6 kredit, el6adas, vilaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO039 Véges testek

6 kredit, el6adis, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO044 Approximacioelmélet és alkalmazasai

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO051 Algebrai kédolaselmélet

6 kredit, el6adis, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO054 Rendszer- és iranyitaselmélet

6 kredit, el6adas, vilaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO055 Approximacioéelmélet II

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO056 Digitalis sztirési modszerek a képfeldolgozasban

6 kredit, el6adas, vilaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO058 Kriptologia

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO061 Kutatasmodszertan

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO073 Extremalis halmazrendszerek szeminarium

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO078 Kriptologia szeminarium

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO094 Waveletek

6 kredit, el6adas, vilaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD099 Megbizhat6 numerikus szamitasok

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD108 Szimulacios modszerek

6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD167 Nemlinearis jelenségek modellezése racson

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD181 Szamitégépes Latas

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD187 Szimbolikus programcsomagok hasznalata dinamikai rendszerek
vizsgalatara

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd



INFPHDI188 Jel- és képfeldolgozas szeminarium
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, ismételhet6
INFPHD196 Operaciokutatasi modellek
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD197 To6bbcélfiiggvényii optimalizalas
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD198 Algebrai szamelméleti algoritmusok
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, ismételhet6
INFPHDA413 A valés fiiggvénytan alapjai
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD423 Parhuzamos szamitasok a diszkrét matematikai modellezésben
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDA428 Bevezetés az els6rendi hiperbolikus egyenletrendszerek numerikus
megoldasaba
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD433 Fourier-analizis I
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD434 Fourier-analizis 11
6 kredit, el6adis, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD442 1défiiggd parcialis differencialegyenletek numerikus médszerei és
alkalmazasa
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD452 Matematikai moédszerek a kriptografiaban
6 kredit, el6adis, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDA455 Differenciaegyenletek
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD469 Oktatasmoédszertan az egyetemi oktatasi kérnyezetben
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD472 Kombinatorikus keresési feladatok
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD473 Extremalis kombinatorika
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDG653 A szamitégépes latas valogatott témai
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhet6

Komplex vizsgara felkészit§ tantargyak

INFPHDG603 Fourier analizis és alkalmazasai (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDG604 Informatikai biztonsag (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDG605 Komputeralgebra (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHDG607 Numerikus szamitasok (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD614 Szamitégépes grafika (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHD618 Approximacidelmélet (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD620 Differencialegyenletek numerikus megoldasa (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd
INFPHD621 Egyenletrendszerek numerikus megoldasa (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhetd



INFPHD622 Szamitasi modellek és alkalmazasaik (komplex vizsgara felkészitG)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDG624 Gorbék és feluletek (matematikai) modellezése (komplex vizsgara
felkészitG)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHDG625 Informaciéelmélet és kodolas (komplex vizsgara felkészitG)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO627 Képfeldolgozas (Szamitogépes latas) (komplex vizsgara felkészits)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthat6, nem ismételhetd

A doktori programhoz tartoz6 komplex vizsga targyak listaja:

e Fourier analizis és alkalmazasai

e Numerikus sziamitiasok

e Approximacidelmélet

e Differencialegyenletek numerikus megoldasa

e Hoyenletrendszerek numerikus megoldasa

e Sziamitasi modellek és alkalmazisaik

o  Gorbék és feliletek (matematikai) modellezése

Informatika Szakmaddszertan Doktori Program

Tantargyak:

INFPHDO061 Kutatasmodszertan
6 kredit, gyakorlat, kotelez, nem ismételhet6
INFPHDI123 Az Informatika tanitdsanak médszertana
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD156 Innovativ TST (Tanulas Segitett Technoldgia) kutatasi és fejlesztési
kérdései
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD160 Ké6zismereti Informatikai Tantervelmélet
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDI179 Fejezetek az informatikametodikabol kutatészeminarium I.
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDI184 Fejezetek az informatikametodikabdl kutatészeminarium II.
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDI185 Fejezetek az informatikametodikabdl kutatészeminarium III.
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD190 Oktatasi programozasi nyelvek
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDA448 Valos idejii rendszerek vizsgalata
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDA449 IoT eszkozok integracidja
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDA471-N Modern programozasi nyelvek az oktatasban
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD469 Oktatasmoddszertan az egyetemi oktatasi kérnyezetben
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd



Komplex vizsgara felkészitd tantargyak:

INFPHDG608 Az informatika tanitasanak modszertana (komplex vizsgara felkészitG)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHDG611 Programozasi médszertan (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDOG615 Szamitégépes rendszerek (komplex vizsgara felkészitG)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD634 Informatikai tantervelmélet (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kételez6en valaszthat6, nem ismételhetd

A doktori programhoz tartozé komplex vizsga targyak listaja:

o Az informatika tanitisinak mdodszertana
e Programozasi médszertan

e Szamitogépes rendszerek

e Informatikai tantervelmélet

e Tanitast segit6 technologiak

A doktori programban ajanlott komplex vizsga targyak listdja

e Adatbazisok, tudisbizisok

o Informaciés rendszerek

e Informatikai biztonsag

e Az informatika tanitisinak mdodszertana
e Mesterséges intelligencia

e Numerikus szamitasok

e Parhuzamos és elosztott rendszerek
e Programozasi médszertan

e Programozasi nyelvek

e Szamitogépes grafika

e Szamitogépes rendszerek

o Informatikai tantervelmélet

e Tanitast segité technologiak

Térinformatika és Téradat-tudomany Doktori Program

Tantargyak:

INFPHDO061 Kutatasmodszertan
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD461 Webtérképek fejlesztése
6 kredit gyakortlat, valaszthat6, nem ismételhetS
INFPHDA462 Tavérzékelési médszerek és technologiak
6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDA463 Térképanimaciok



6 kredit gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHDA464 Kognitiv adatvizualizacio6

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételheté
INFPHD465 Térbeli adatbazisok, adatbanyaszat a térinformatikaban

6 kredit gyakorlat, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD466 Output orientalt digitalis kartografia

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDA467 Tematikus térképek a térinformatikaban

6 kredit gyakorlat, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDA468 Mobile Mapping és navigacio

6 kredit gyakorlat, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD161 Térképvetiiletek a térinformatikaban

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD192 Térképvetuletek a térinformatikaban IT

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételheté
INFPHD162 A foldrajzi térképek optimalis vetuletei

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételheté
INFPHD191 A foldrajzi térképek optimalis vetuletei II

6 kredit el¢adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD633 Térinformatika

6 kredit gyakorlat, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDO056 Digitalis sziirési modszerek a képfeldolgozasban

6 kredit el¢adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO088 Digitalis sztirési moédszerek a térinformatikaban I.

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhets
INFPHD469 Oktatasmddszertan az egyetemi oktatasi kérnyezetben

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD652 Tudomanykommunikacié6 és informatika

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhets

Komplex vizsgara felkészit6 tantargyak:

INFPHDG633 Térinformatika (komplex vizsgara felkészitG)
6 kredit gyakorlat, kotelezéen valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDG640 Tavérzékelési modszerek és technologiak (komplex vizsgara felkészitG)
6 kredit el6adas, kotelezGen valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO641 Webtérképek fejlesztése (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit gyakorlat, kotelezéen valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDG642 Output orientalt digitalis kartografia (komplex vizsgara felkészitG)
6 kredit el6adas, kotelezGen valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO643 Kognitiv adatvizualizacié (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit el6adas, kotelezben valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDG644 Térbeli adatbazisok, adatbanyaszat a térinformatikaban (komplex vizsgara
felkészitd)
6 kredit gyakortlat, kotelezGen valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDG645 Mobile Mapping és navigaci6 (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit gyakorlat, kotelezéen valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDG651 Térképvetiiletek a térinformatikaban (komplex vizsgara felkészitG)
6 kredit el6adas, kotelezGen valaszthatd, nem ismételhetd

A doktori programhoz tartoz6 komplex vizsga targyak listaja:

e Térinformatika



e Navigacios technolégiak
o Tavérzékelés
e Téradat-vizualizacio

A doktori programban ajanlott komplex vizsga targyak listaja:

e Térbeli adatbazisok és adatbanyaszat
o Térképvetiletek a térinformatikaban

Informatikai Megoldasok a Mérndki Tudomanyokban Doktori
Program

Tantargyak:

INFPHDO061 Kutatasmoédszertan
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD108 Szimulacios moédszerek
6 kredit, el6adis, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDA455 Differenciaegyenletek
6 kredit, el6adas, vilaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD469 Oktatasmoédszertan az egyetemi oktatasi kérnyezetben
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhet6

Komplex vizsgara felkészit§ tantargyak:

INFPHDG646 Informacidelmélet és entropia mérndki alkalmazasa (komplex vizsgara
felkészitG)

6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDG647 Ipar 4.0 gyartastechnoldgia alapjai (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, ktelez6en valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHDOG648 Szamitasi folyamatok mérnéki alkalmazasa (komplex vizsgara
felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthat6, nem ismételhetd
INFPHD649 Dinamikus rendszerek modellezése és szimulaciéja (komplex vizsgara

felkészitG)
6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6

Az ismeretek ellen6rzésének rendszere:

A Doktori Iskolaban az iskolarendszerd képzési modulban kreditpont adhaté a
kontaktérakon valo részvételért, a vizsgakra és a feladatok teljesitésére valo felkésziilésért
és a szamonkérések teljesitéséért. Az egy féléves, heti egy vagy két oraban oktatott
tantargyak esetében az ismeretanyag feldolgozasanak ¢és elsajatitasanak értékelése
otfokozatd skalan torténik: jeles (5), j6 (4), kozepes (3), elégséges (2) és elégtelen (1).
Egyes két féléves targyak esetében, melyek elsé féléve nem zarul szamonkéréssel, az



elsé félév végén az oktatd alairasaval kétfokozatu skalan — megfelelt, nem felelt meg-
értékeli a hallgato teljesitményét. Osztalyzatot és tanulmanyi krediteket a hallgatok ez
esetben csak a masodik félév végén, a tantargy masodik részének teljesitése utan
otfokozata skala alapjan nyernek.

A képzési és kutatasi szakaszban kotelez6en megszerzendd képzési kreditek szama 24. A
felvehet6 targyak kozil megkilonboztetink a doktori programhoz tartozo, un. komplex
vizsgara felkészitd targyakat és a doktori programban ajanlott komplex vizsgara felkészité
targyakat. Ezen targyak a kotelezéen valaszthato targyak. A negyedik félév végéig kotelez6
egy olyan targy felvétele, amely a doktorandusz komplex vizsgajanak targyai egyikéhez
tartoz6 komplex vizsgara felkészit6 targy.

A képzési és kutatasi szakaszban kételezd targyak:
Kutatasmoédszertan (1. félév, 6 kredit)
Komplex vizsgara felkészité fétargy (kotelez6en valaszthato, a doktori programhoz
tartozik) (2-4. félév, 6 kredit)
INFPHD500 Részképzés, kreditatvitel
Az abszolutérium megszerzéséhez szitkséges tanulmanyi kreditek maximum 50%-a
teljesithet6 részképzés, illetve kreditatvitel utjan.
Kutatasi modul (megszerezhet6 kreditek: 216 kredit, teljesitendé min: 156)
Megoszlasa: 1-4 félév: minimum 66 kredit, maximum 96 kredit
5-8 félév: minimum 90 kredit, maximum 120 kredit
INFPHD200 Iranyitott kutatémunka
1-4 félév: Osszesen minimum 66 kredit, dsszesen maximum 96 kredit
5-8 félév: 6sszesen minimum 90 kredit, 6sszesen maximum 120 kredit,
gyakorlat, kotelezo, ismételhetd
Koételezd kutatasi feladatok:
INFPHD201 Részletes kutatasi terv készitése, 1. félév vége, 2 kredit

INFPHD202 Kutatasi beszamolo készitése 1-3 félév, a 3. félév végén, 2 kredit
INFPHD204 Kutatasi beszamol6 készitése 5-8. télév, a 8. félév végén, 2 kredit

A kutatasi teljesitmény elismerésének rendszere:

Kutatasi kredit adhat6 a tudomanyos kutatémunkahoz sziikséges képességek és készségek
elsajatitasaért, a tudomanyos kutatomunkaban val6 elérehaladasért, a tudomanyos munka
eredményeinek publikalasaért.

Javaslat a kutatasi kreditpontok részletezésére:
(a témavezetS ismeri el a programvezetd jovahagyasaval a befektetett munkamennyiség
aranyaban):

Feladatok elvégzéséért adhat6 ajanlott mennyiség:
> Szakmai el6adas: 2-4 kredit



» El6adas hazai konferencian megjelent dolgozattal: 4-5 kredit

» Poszter hazai konferencian: 3-4 kredit

» El6adas nemzetk6zi konferencian megjelent dolgozattal: 6-10 kredit

> Poszter nemzetkozi konferencian: 4-8 kredit

» Magyar nyelven megjelent szakcikk: 4-8 kredit

> Idegen nyelven megjelent szakcikk: 8-14 kredit

» D1, Q1, Q2 besorolasu folyoiratban megjelent idegen nyelva szakcikk: 20 kredit

Konkrét eredménnyel nem jaré kutatasi tevékenység:

A befektetett munkamennyiség aranyaban kell elismerni (1 kredit = 30 munkaora),
egy félév soran maximum 20 kredit adhaté konkrét eredménnyel nem jaré kutatasi
tevékenység végzéséért.

A tudomanyos modulon belil kreditpont adhaté a tudomanyos kutatémunkahoz
szitkséges képességek és készségek elsajatitasaért, a tudomanyos kutatbmunkaban vald
el6rehaladasért, a tudomanyos munka eredményeinek publikalasaért. Az elvégzendd
kutatasi tevékenység értékelése harom fokozatu skalan (kival6ban megfelelt, megfelelt,
nem felelt meg) torténik. A témavezetd minden félév végén az un. kreditigazol
nyomtatvany kitoltésével igazolja a hallgaté kutatasi eredményeit és meghatarozza a
szakmai el6adasok, hazai és kilfoldi konferenciakon megtartott eléadasok és publikalt
poszterek, valamint magyar- és idegen nyelven elfogadott és megjelent szakcikkek
kreditértékét.

A konkrét eredménnyel nem jaré kutatasi tevékenységet a témavezets a befektetett
munkamennyiség aranyaban mindsiti. A konkrét eredménnyel nem jaré kutatasi
tevékenység értelmezése: minden olyan kutatasi tevékenység, amely egy adott
tudomanyos probléma megoldasiahoz és a megoldas publikalasahoz vezet (pl.
szakirodalom feldolgozasa, feltevések, megoldasi javaslatok allitasa és helyességtik
vizsgalata, az eredmény publikalasra val6 el6készitése). A konkrét eredménnyel nem jar6
kutatasi tevékenységrdl a doktorandusznak 3-5 oldalas beszamolét kell észitenie, amelyet
a témavezetdje alafrasaval jévahagy és a doktori program vezetdje ellenjegyez.

INFPHD205 Szakmai kreditek

5-8 félév: Osszesen minimum O kredit, maximum 24 kredit

A kutatasi és disszertacios szakaszban (5-8. félév) kutatasi kreditpont (kutatast segité
tevékenység) adhaté MSc diplomamunka témavezet6i tevékenységért.

Szakmai kredit elismerésére a témavezetd tesz javaslatot és az illetékes doktori program
vezetdje hagyja jova.

Oktatasi modul (megszerezhetS kreditek: 48, teljesitendé kreditek min: 0)

INFPHD300 Oktatasi kredit

8 félév alatt minimum 0, maximum 48 kredit, gyakorlat, valaszthato, ismételhetd
Oktatasi tevékenység beszamitasanal 1 kontaktora (45 perc) 2 kreditnek felel meg.
Oktatasi kredit adhaté tovabba BSc szakdolgozat témavezetéséért.

Az oktatasi tevékenységet az illetékes tanszékvezetd igazolja, az érte jard kreditek szamat
a témavezetd ismeri el és az illetékes doktori program vezetdjének jovahagyasaval.

Komplex vizsga

A komplex vizsga targyainak listajat az egyes doktori programoknak megfeléen kell
Osszeallitani.

A komplex vizsga el6tti utolso6 félév végén a doktorandusz részletes kutatasi



dokumentumot (beszamolét készit), amelyet témavezetdje, és az illetékes doktori
program vezetbje véleményez. A komplex vizsgara valo jelentkezés minimalis
tudomanyos kovetelménye egy kozlésre benyujtott teljes publikacio, amelynek
rendelkezésre kell allnia. Ajanlott, hogy a publikaci6 legalabb kozlésre elfogadott legyen.

A komplex vizsga doktori programban kételezéen valaszthaté targyai (a képzési és
kutatasi szakaszban komplex vizsgara el6készité targyak listdja):

A komplex vizsga targyai

o Adatbazisok, tudasbazisok

. Informdcids rendszerek

. Algoritmusok tervezése és elemzése
. Bonyolultsagelmélet

. Fourier analizis és alkalmazasai

. Informatikai biztonsag

. Komputeralgebra

. Mesterséges intelligencia

. Numerikus szamitasok

. Az informatika tanitdsanak médszertana
. Parhuzamos és elosztott rendszerek
o Programok helyessége és szemantikdja
o Programozasi mddszertan

o Programozasi nyelvek

o A szamitaselmélet alapjai

o Szamitogépes grafika

o Szamitogépes rendszerek

J Informatikai tantervelmélet

. Térinformatika

. Navigacids technoldgiak

. Tavérzékelés

. Téradat-vizualizacio

A komplex vizsga ajanlott targyai

e Adatbanyaszat

e Adatszerkezetek és algoritmusok

e Approximacidelmélet

e Bioinformatika

o Differencidlegyenletek numerikus megoldasa
e Egyenletrendszerek numerikus megoldasa

e Szamitasi modellek és alkalmazasaik

e Fraktdl geometria, kdosz

e GOrbék és felliletek (matematikai) modellezése
e Informdcidelmélet és kddolas

e Informdciods rendszerek alkalmazasai

o Képfeldolgozas (Szamitdgépes latas)

e Korszer( adatbazisok

e Matematikai logika

e Neuralis szamitasok

e Programozasi technoldgia

e Tempordlis logikak

e A www és a haldzatok matematikdja



e Térbeli adatbazisok és adatbanyaszat
o Térképvetiletek a térinformatikdban



