A Szegedi Tudomanyegyetem Informatika Doktori Iskolajanak
Képzési Terve

Ervényes azokra a doktorandusz hallgatokra, akik tanulmanyaikat a 2016/2017 tanév elsd
félévben vagy utana kezdik meg.

Roviditések:

DI: SZTE Informatika Doktori Iskola

DIT: SZTE Informatika Doktori Iskola Tanacsa

TDT: SZTE Természet- és Miiszaki Tudomanyi Doktori Tanacs

SZTEDSZ:  Szegedi Tudomanyegyetem Doktori Képzés és Doktori Fokozatszerzés
Szabalyzata

TDTMR: Természet- ¢s Miiszaki Tudomanyi Doktori Tanacs Miikddési Rendje

MSZ: A Szegedi Tudomanyegyetem Informatika Doktori Iskoldjanak Mitkodési
Szabalyzata

Intézet: SZTE TTIK Informatikai Intézet

1. A felvételi eljaras, a kivalok kivalasztasa

A felvétellel kapcsolatos szabdlyozast az SZTEDSZ IV. fejezete, a TDTMR ¢és a MSZ
tartalmazza. Ezen keret megvalositasat €s a kereten talmutato elveket az aldbbiak részletezik.

A DI a honlapjan bemutatja a tagjait, az oktatasi és kutatasi szerkezetet, felsorolja az adott
tanévben meghirdetett kutatasi témakat. A doktori képzés SZTE altali promocidja mellett a DI
témakiirdi személyesen 1is megkeresik tehetséges tanitvanyaikat, szakdolgozoikat ¢és
diplomamunkasaikat, hogy tdjékoztassak ket a DI-ben vald tovabbtanulés lehetdségeirdl.

A jelentkezdk vagy egy kiirt témara jelentkeznek, vagy sajat témat hoznak. Utobbi esetben a
jelentkezOnek egyeztetnie kell egy témakiirdval, akinek ezutdn nyilatkoznia kell arrél, hogy a
téma vezetését vallalja, sikeres felvételi esetén. A felvételi vizsgan tehat mar ismert, hogy ki a
leendd témavezetd (SZTEDSZ 1V.18).

Egyéni felkésziiloknek nem kell felvételi vizsgat tenniiik, hanem a DIT dont arrdl, hogy
befogadja-e (azaz komplex vizsgara bocsatja-e) a jelentkez6t. Egyuttal szamukra a DI
konzulenst jel6l ki (SZTEDSZ VI1.51-54).

A jelentkezdknek (angol és magyar nyelvii képzés esetén is) igazolt angol nyelvismerettel kell
rendelkezniliik. Az elfogadhaté nyelvvizsgdk korét a TDTMR angol nyelvli képzésre
vonatkozo6 listaja alapjan hatdrozzuk meg. Ennek ellendrzése a DI feladata a felvételi vizsgat
megeldzden. A magyar nyelvli képzésre jelentkezOk esetében ezen feltétel alol felmentés
adhatd, ha a felvételiz6 angol nyelven vallalja a felvételi vizsgat, és ezen megfeleld
szinvonalon teljesit.

A jelentkezdk szobeli vizsgat tesznek, melyet a DIT altal javasolt és a TDT altal jovahagyott,
legalabb haromtagt felvételi bizottsag értékel. A felvételi bizottsagok mandatuma egy
felvételi idOszakra szol. Az egyes jelentkezdknek szakmailag kompetens, egyedi bizottsagok
is kijelolésre kertilhetnek, amelyeknek (kiilonosen az SZTE-n kiviilrdl érkezd jelentkezok


http://www.sci.u-szeged.hu/karunkrol/bizottsagok/termeszet-muszaki-tudomanyi-tanacs

esetében) lehetdség szerint tagja a leendd témavezetd is. A bizottsagokra a DI vezetdje tesz
javaslatot a DIT szamara.

A DI szobeli felvételi vizsgaja eldre kiadott, a DI honlapjan kozzétett vizsgatematika alapjan
torténik. A vizsga tematikaja az informatikai képzésekben tanitott legfontosabb alaptargyak
tematikaira épiil. A felvételre palyazo hallgatok a kozponti felvételi adatlapon megjelolik
érdeklddeési koriiket, addig elért eredményeiket, amelyek alapjan a felvételi bizottsdg minden
hallgat6 részére két felvételi targyat jelol ki. A szdbeli vizsgéan a bizottsag elsésorban azt méri
fel, hogy a jelentkezd varhatdéan teljesiteni tudja-e a tanulmanyi és a fokozatszerzési
kovetelményeket ¢€s valasztott kutatdsi témdjahoz rendelkezik-e kelld6 mértéki
alapismeretekkel.

A felvételi bizottsdg a TDTMR-ben leirt pontozési rendszer alapjan pontoz. A DIT a felvételi
eredmények alapjan sorrendet allit fel a jeloltek kozott. Az 6sztondijas helyekre javasolt
hallgatok korét a sorrend alapjan a DIT hatarozza meg a Dl-ra jutd6 Osztondijas helyek
szamanak ismeretében. A koltségtéritéses helyekre, illetve a kiilsé szervek, intézmények
Osztondijaval palyazok esetében csupan az alkalmassag megitélése a feladat.

2. A doktori tanulmanyok menete

A szervezett doktori képzés az SZTE-n nappali tagozaton és levelez6 munkarendben is
lehetséges. A levelezd képzési forma a munkahellyel rendelkezOk szamara biztosit doktori
fokozatszerzési lehetdséget.

Az els6éves hallgatokat a kozos kari beiratkozas utan a DI vezetdje fogadja. Ismerteti a DI
felépitését, az oktatasi és kutatdsi programok szerkezetét, az elvardsokat, a tanulmanyi és
vizsgarendet ¢és a fokozatszerzési eljaras rendjét. Bemutatja a fentieket teljes részletességgel
tartalmazé dokumentumokat - ezek a DI honlapjan elérhetdk.

A hallgatok minden félév eldtt adott hataridéig a témavezetdikkel, valamint az egyes
kurzusokat meghirdetd oktatokkal vald konzulticid utdn a meghirdetett kurzusok koziil
kivalasztjak azokat a kurzusokat, amelyeket a félévben fel kivannak venni. A kurzusok
meghirdetésérdl az DIT gondoskodik.

A hallgatok minden tanulmanyi félév végén irdsos beszamolot készitenek végzett
munkajukrol, amelyet a témavezetd véleményez és amelyeket az DI vezetdje attekint.

3. A DI tanulmanyi és vizsgarendje

A DI oktatoi vagy igény esetén erre felkért hazai vagy kiilfoldi egylittmiikk6dé partnerek
minden félévre doktori kurzusokat hirdetnek meg. A kurzusokat a hallgatok kutatasi
teriiletének figyelembevételével hirdetik meg. A szervezett képzési idé alatt minden
hallgatonak legalabb 5 kurzust kell teljesitenie. A DI oktatéi altal kidolgozott kurzusok listajat
az 1. Melléklet tartalmazza. A lista a DIT jovahagyasaval 0j kurzusokkal bdvithetd, a
tematikak korszeriisitése folyamatos feladat.



4. Kreditszabalyzat

Az SZTEDSZ 4. Melléklete szabalyozza a kreditek alkalmazasat. Az ott leirt kereteket a DI
a kovetkez6 modon tolti fel tartalommal:

Kutatas modul

kredit
Részvétel kutatdoszeminariumon 3
Eldadas kutatdoszemindriumon 5
Kutatési eredmények bemutatasa* 5
Elfogadott publikéacio* 10
Kutatémunka 20
Kiilf6ldi szakmai gyakorlat 15

A *-gal jeloltek egy félévben tobb példanyban is felvehetok. A*-gal nem jeldltek egy félében
legfeljebb egyszer vehetdk fel. Minden kurzus minden félévben felvehetd.

A kutatasi modul targyait a témavezetd értékeli. Kivétel a kutatdoszemindrium, amelyet a
kutatészeminarium szervezdje (jellemzden a DI titkara) értékel. Az értékelés soran mérlegelni
kell, hogy az adott teljesitmény megfelel-e a hozzarendelt kreditmennyiségnek megfeleld
munkanak.

A DI minden tavaszi szemeszterben kutatoszeminariumot szervez a doktoranduszok szamara,
melyen lehetdség van eléadéast tartani a sajat kutatdsi eredményekrdl. Az Eldadas
kutatészeminariumon kurzusért jar az 5 kredit, ha a hallgat6 eldadast tart, akkor is, ha a
tobbi eldadast nem latogatja. A Részvétel kutatészeminariumon kurzusért jar a 3 kredit
akkor is, ha nem tart el6adast a hallgato, csak aktivan részt vesz.

A komplex vizsga eldtti utolsd tavaszi félévben minden doktorandusz hallgatd szdmara
kotelezd a Részvétel kutatdszemindriumon és az Eldadas kutatészeminariumon kurzusok
felvétele. Ez lehetdséget nyUjt a komplex vizsgara felkésziilni és az Intézetben folyd
kutatasokrol atfogdbb képet kapni. A tobbi félévben ezen kurzusok felvétele opcionalis.

A Kutatasi eredmények bemutatasa kurzus teljesitése valamely kutatasi eredmény szakmai
kozonségnek torténd személyes bemutatasaval lehetséges. Az elképzelhetd formai ennek
lehetnek publikacidhoz tartozd eldadas tartdsa vagy poszter személyes bemutatisa
konferencian, meghivott eldadéas tartdsa szakmai forumon (pl. szeminariumon), szakmai
kozosségek, szervezetek forumain eldadds tartasa (akar publikdcidnak beszadmithato
konferenciakotet nélkiil is).

Az Elfogadott publikacio targyat a publikacio elfogadasanak igazolasaval lehet teljesiteni. A
publikaciénak a DI publikacids kovetelményeiben szerepld kritériumoknak meg kell felelni.
Ezt a targy ¢értékelésénél a témavezetd donti el, azonban a doktori eljarasban a
habitusvizsgalat soran a DIT ezt feliilvizsgalhatja kiilonosen indokolt esetben (ami nem
semmisiti meg az igy megkapott krediteket).

A Kutatémunka ¢és a Kiilfoldi szakmai gyakorlat kurzusokat a témavezetd azutan igazolja,
miutan meggy0z0dott az elvégzett munka mennyiségérol.



Képzés modul

Az aktualis félév elején meghirdetésre keriilnek elméleti kurzusok. Minden kurzus 5 kredit.
Az értékelés 5 fokozatli mindsitéssel torténik. Elméleti kurzusbdl tetszdleges szamu felvehetd
barmelyik félévben (a kredit limiteket figyelembe véve).

A képzési és kutatési szakaszban (elsd négy félév) legalabb 5 elméleti kurzust kell teljesitent,
ez jelenti a 25 képzési kreditet, amely a komplex vizsga elofeltétele.

Oktatas modul

kredit
Heti 1 ora oktatas 2
Heti 2 ora oktatas 4
Heti 3 ora oktatas 6
Heti 4 6ra oktatas 8

Félévenként legfeljebb 4 ora (8 kredit) oktatds szdmolhatd el. Az értékelést az illetékes
tanszékvezetd végzi el. A teljesités lehet az Intézet képzéseiben tartott gyakorlat,
szeminarium, specialkollégium, vagy témavezetés is (szakdolgozat, diplomamunka, TDK). A
témavezetés esetében heti 1 o6ra (2 kredit) jar hallgatonként. Ezen kiviil teljesités lehet az
Intézet altal a kozépfoku oktatdsban végzett tehetséggondozasban részvétel (nyari taborok,
szakkorok, felkészitd képzések, stb.). Az ilyen tevékenységhez tartozd kreditérték
meghatdrozasa az illetékes tanszékvezetd feladata.

Kreditekre vonatkozo feltételek a képzés soran

e Az els6 négy félévben
o legalabb 90 kredit (SZTEDSZ V./2.)

o legalabb 25 kredit a Képzés modulbdl (ezek a DI altal meghatarozott képzési
kreditek a komplex vizsga feltételeként, amelyek az SZTEDSZ 4.
mellékletében kikotott legalabb 15 elméleti kredit teljestilését is biztositjak)

o a komplex vizsgat megel6zd tavaszi félévben eldadds és részvétel a
kutatdoszeminariumon

e A nyolc félév soran
o legalabb 240 kredit (SZTEDSZ 4. mell¢klet)
o legalabb 130 kredit a Kutatds modulbol (SZTEDSZ 4. melléklet)
o legfeljebb 48 kredit az Oktatds modulbol (SZTEDSZ 4. melléklet)

e Minden félévben



o legfeljebb 8 kredit az Oktatds modulbol (SZTEDSZ 4. melléklet)
o legalabb 20 kredit ¢s legfeljebb 45 kredit (SZTEDSZ 4. melléklet)

Az abszolutorium automatikusan kiallitasra keriil annak a félévnek a végén, amelyben a
kreditfeltételek mind teljesiilnek, akkor is, ha ez nem az utolso (8.) félév.

Egy minta stratégia a kreditek teljesitésére: minden félévben egy Kutatomunka targy, 5 db
elméleti targy az els6 4 félévben, 3 db pontot €rd publikacio, 16 kredit oktatasbol, egy
kutatoszeminarium eldadas, ketté kutatdszeminarium részvétel.

5. Az MKKR 8. szint kompetenciakoreinek valé megfelelés
Tudas

A Képzés modul targyai garantaljadk a doktoranduszok tudasanak elmélyiilését és
gazdagodasat altalanosan az informatikai €s szamitastudomanyi szakteriileten, ezen beliil
pedig fokuszéltan a hallgatd altal valasztott kutatdsi témanak a teljesség igényével torténd
kutatasara vonatkozolag.

Az Elfogadott publikacio kurzus biztositja, hogy a doktorandusz megismerje azokat az
eljarasokat, kovetelményeket — beleértve a publikdciok formai és tartalmi eldirasait is —
amelyekkel szakmai kozonség szamdra tudasat, eredményeit és alkotdsait nyilvanossagra
lehet hozni.

Képességek

A Kutatomunka kurzusok sordn a hallgatd témavezetdje segitségével sajatitja el az aldbbi
kompetencidkat: tudoméanyos szakmai anyagok felkutatdsa, tanulmanyozasa, értelmezése,
elemzése, az eredmények dokumentédlasa; problémak felismerése, azokra informatikai
modellek kidolgozasa, modszerek kivalasztisa, végrehajtasa; tudomanyos-fejlesztési
munkafeladat, projekt megfogalmazasa, annak megtervezése és dokumentalasa.

A hallgatok munkéjukat kutatdsi projektek keretében végzik. Ezek sordn képessé valnak
tudasuk masok szamara torténd atadasara, masok kutatasi munkdjanak segitésére; mas
tudomanyos teriiletek szakembereivel vald egyiittmiikodésre. Ebben a Kiilfoldi szakmai
gyakorlat kurzus is segiti 6ket.

Mindezek mellett a Részvétel kutatoszeminariumon, Elbéadas kutatoszeminariumon és a
Kutatasi eredmények bemutatasa kurzusok soran képessé valnak tudomanyos forumon magas
szinten angol nyelvii prezentacié megtartasara, szakmai vita levezetésére.

Attitiildok

A Részvétel kutatoszeminariumon, Eléadds kutatoszeminariumon €és a Kutatasi eredmények
bemutatasa kurzusok lehetdséget biztositanak arra, hogy a hallgatok tudoméanyos munkéjaban
kritikussa, ugyanakkor elfogulatlannd valjanak; sajat szakmai véleményiiket kdvetkezetesen



képviseljék, és elfogadjak a szakmai ellenvéleményeket; sajat szakmai kritikajukat pedig
elditéletmentesen fogalmazzak meg.

Autondémia és felelosség

A hallgatok munkajukat kutatdsi projektek keretében végzik, mely a felelés munkavégzés
kompetencidjat is kialakitja és fejleszti, beleértve a kutatasi eszkozpark megfeleld hasznalatat,
a felhasznalt eréforrasok hatékony hasznalatat és védelmét. Az Oktatds modul targyai szintan
hozzajarulnak a felelds munkavégzéshez, masok tudomanyos teljesitményének
felelOsségteljes megitéléséhez feleldsségteljesen végzi.

6. A komplex vizsga

A komplex vizsga egyetemi szintli szabalyozasa az SZTEDSZ V. fejezetében talalhat6. Ezzel
kapcsolatban a DI a kdvetkez6 kiegészitésekkel €l.

1. A témavezetd eldzetesen irdsban készitse el a vizsgazo hallgatd értékelését. Egyéni
felkésziild esetén a felkért konzulens, ha ilyen nincs, akkor a DIT altal felkért oktatod
késziti el az értékelést. Az értékelés térjen ki a hallgato altal elvégzett munkara és
nyilatkozzon arrdl, hogy alkalmasnak tartja-e a hallgatot a disszertacio elkészitésére,
illetve a fokozat megszerzésére. Az értékelést a DI titkdranak kell eljuttatni legalabb 2
héttel a hallgaté komplex vizsgajanak idopontja elott.

2. A hallgato készitse el a szokasos féléves beszamolojat legkésobb a komplex vizsga
elott 2 héttel.

3. A hallgatd készitsen maximum 10 percben eldadhatd prezentaciot, amely alapjan
megtartja az vizsga disszertacios részének eldadasat, ¢s amelyben kitér az elért
eredményeire és a terveire is

A komplex vizsga elméleti részében szerepld két témakdr a 6. fejezetben felsorolt témakdrok
koziil keriil kivalasztasra a DIT altal. Az egyes témakdrok keretében a hallgaté altal teljesitett
elméleti kurzusokra ¢épiild, a vizsgabizottsaggal eldzetesen egyeztetett tematikabol és
szakirodalombol torténik a szadmonkérés. Az egyik témakor fotdrgynak mindsiil, ehhez a
témakorhoz legalabb két kurzus anyagat fedi le a tematika, a masik targy esetében legalabb
egy kurzus anyagat.

7. A Doktori Iskola tématertletei

A DI kutatdsi és oktatdsi programja az aldbbi hat témakorbe oszthatd. Az egyes
témakorokhoz megadjuk azokat a kulcsszavakat, amelyekhez kapcsoléddan rendszeresen
kurzusok ¢és kutatasi témak keriilnek meghirdetésre.

Elméleti szamitastudomany: Algoritmusok dinamikus grafokon. Parametrizalt bonyolultsag.
Fixpontok a szdmitdstudomanyban. Automatidk és formalis logika. Nyelvek lexikografikus
rendezései. Fautomatéak és fanyelvek, fatranszformatorok. Termatird rendszerek. Automatak
¢és félgyliriik, formalis hatvanysorok. Sulyozott faautomatak. Grammatika rendszerek, osztott
¢s kooperativ rendszerek formalis nyelvi modelljei. DNS kiszdmitas, molekularis
szamitastudomany. Membran rendszerek, aktiv membranok szamitasi bonyolultsaga.



Operaciokutatas és kombinatorikus optimalizalas: Kozgazdasagi dontések elmélete
(tobbtényezds dontések, csoportos dontések). Fuzzy elmélet. Tanuld algoritmusok. Globalis
optimalizalas. Megbizhatdé numerikus eljarasok. Intervallumos befoglald fliggvények.
Haélézati folyamatok szintézise. Ladapakolasi algoritmusok. On-line algoritmusok. Utemezési
problémak. Jatékelmélet, iizemelhelyezési feladatok. Szallitmanytervezési feladatok.

Szoftverfejlesztés:  Mesterséges  intelligencia a  szoftverfejlesztésben  (AI4SE).
Szoftverfejlesztés a mesterséges intelligencidban (SE4Al). Hagyomanyos és mesterséges
intelligenciaval tdmogatott modszerek program analizisre, szoftvertesztelésre ¢és
szoftverkarbantartasra. Adatbazisok, adatbanyaszat, adattudomény. Forditoprogramok
elmélete. Bedgyazott, mobil rendszerek hatékony programozasa. Programszeletelés ¢s
alkalmazasai. Halozati protokollok vizsgalata és tesztelése. Parhuzamos programozas. 10T,
Felh6 és Kod rendszerek vizsgalata. Blokklanc rendszerek analizise.

Mesterséges intelligencia: Gépi tanulési algoritmusok (dontési fak, genetikus algoritmusok,
neuronhaldék, mély neuronhaldk). Tanuld algoritmusok bonyolultsaga. Beszédfelismerés,
beszédtechnologia. Nyelvtechnologia, természetesnyelv-feldolgozas. Szemantikai
reprezentaciok. Interpretalhatosdg. Ember-gép interfész, dialégus rendszerek. Elosztott gépi
tanulds. A mesterséges intelligencia biztonsagi kérdései, robusztussag. A mesterséges
intelligencia orvosi alkalmazésai.

Képfeldolgozas: Képrekonstrukcio vetiiletekbdl. Diszkrét tomografia. Orvosi képelemzés.
Képszegmentalas. Képregisztracio és —fuzio. Szamitogépes latas. Vazkijelolés, vékonyitas és
alkalmazasaik. Diszkrét geometria és topologia. Statisztikai képmodellek. Markov mezok.
Mély neuralis halok. Kamera helyzetmeghatarozas. Lokalizacio ¢és navigéacio. 3D
rekonstrukcid. Pontfelhd feldolgozas. Objektum detekcid. Tavérzékelés. Mikroszkopiai
képelemzés. Mozgasdetekcio és kovetés. Variacids moddszerek. Ipari képfeldolgozas. Nem
roncsolo tesztelés.

Miiszaki informatika: FPGA alapu kép és jelfeldolgozads. Szenzorok, szenzorhaldzatok,
bedgyazott rendszerek, szenzor alapu jelfeldolgozads. Zajok ¢és fluktuaciok kiilonb6zd
rendszerekben, alkalmazdsok mozgdsmintazatok vizsgalatdban ¢€és a  biztonsagos
kommunikécid teriiletén. Szoftveres miszerezés, élettani jelek mérése ¢és feldolgozasa.
Modern oktatést segité eszkdzok €s modszerek fejlesztése.
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