Az SZTE Biologia Doktori Iskola képzési terve (2016- )

»A doktori képzésben legalabb 240 kreditet kell szerezni, a képzési id6 nyolc félév. A doktori képzés két
szakaszbdl dll: az elsé négy félév a "képzési és kutatdsi", a mdsodik a "kutatdsi és disszertdcios" szakasz. A
negyedik félév végén, a képzési és kutatdsi szakasz lezdrasaként és a kutatdsi és disszertdcids szakasz
megkezdésének feltételeként komplex vizsgdt kell teljesiteni, amely méri és értékeli a tanulmadnyi, kutatdsi
elémenetelt. A doktorandusznak a komplex vizsgdat kéveté hdrom éven beliil be kell nyujtania doktori
értekezését.” (Az oktatds szabdlyozdsdra vonatkozo egyes térvények modositdsarél sz6lo 2015. évi CCVI.
térvényt, amely megjelent a Magyar Kézlony 2015. évi 195. szamdban a 26097. oldalon.)

DOKTORI FOKOZATSZERZESHEZ ELVART KOMPETENCIAK:

1. Tudas

A hallgatdé mélyrehatd és naprakész elméleti és gyakorlati tuddssal rendelkezik a bioldgia
tudomadnyteriiletén belil, kiilonos tekintettel a valasztott szlikebb kutatdsi terlletére. Képes kritikai
madon értelmezni, integralni és tovabb fejleszteni a tudomanyteriilet nemzetkdzi szintl eredményeit.
Ismeri a tudomdnyos kutatds elméleti és mddszertani alapjait, beleértve a kisérlettervezést,
adatelemzést és a tudomdanyos kommunikacié szabalyait.

2. Képességek

Képes o©nalléan azonositani komplex tudomanyos problémakat, azokra kutathatd kérdéseket
megfogalmazni, és a megolddshoz megfelel6 mddszertant valasztani. Képes eredeti tudomanyos
hozzajdruldsra, Uj elméletek vagy mddszerek kidolgozasara, valamint azok nemzetkozileg elismert
forumokon torténé bemutatdsara (pl. konferencia, szakfolydirat).

Magas szinten alkalmazza a bioldgiai kutatasban hasznalt eszkozoket, technoldgiakat, valamint
informatikai és modellezési mddszereket.

3. Attittid

Elkotelezett a tudomanyos etika, az adatintegritas és az atlathatdsag irant, kutatasi tevékenységét a
nemzetkdzi tudomanyos normak szerint végzi. Nyitott a tudomanyteriiletek kozotti parbeszédre, kész
a tudomanyos egylttmkodésre és a konstruktiv kritikdk beépitésére. Tdmogatja a tudasmegosztast,
mentoralast és aktivan hozzajarul a tudomanyos kozosség fejlédéséhez.

4. Autondmia és felel6sség

Képes kutatdmunka 6nalld tervezésére és végrehajtasara, illetve kutatdécsoportokban vezets szerep
betdltésére. Tudomdnyos dontéseiben felelésségteljesen és o©nalléan jar el, vallalja kutatasi
eredményei szakmai és tdrsadalmi kovetkezményeit. Felkésziilt arra, hogy az iparban, tudomanyos
palydan, fels6oktatasban vagy kutatds-fejlesztési teriileten vezet6 szerepet toltson be.



Képzés: 4 év (8 félév) 240 kredit

Tudomdnydg megnevezése: bioldgia

Képzési forma: doktori (PhD)

Képzési cél: a tudomanyos fokozat megszerzésére vald felkészités

Képzési idd: 8 félév

Tagozat: nappali

Finanszirozds: allamilag tdmogatott, koltségtéritéses

Képzésbe torténd belépés kévetelménye: mesterfokozat és sikeres felvételi vizsga
Képzés zdrul: abszolutérium (240 kredit megszerzése utan)

A Biologia Doktori Iskola (BDI) képzési programjai
- BDI/, Biokémia és Molekularis Bioldgia” képzési program

- BDI/,Genetika” képzési program

- BDI/,Mikrobioldgia” képzési program

- BDI/, Biotechnoldgia” képzési program

- BDI/,,N6vénybiologia” képzési program

- BDI/,,Neurobioldgia” képzési program

- BDI/,,Humanbioldgia” képzési program

- BDI/,,Okoldgia és evolucié” képzési program

A Doktori Iskola tanulmanyi rendje

A DI oktatdi vagy igény esetén erre felkért hazai vagy kiilfoldi egylittm(ikodé partnerek minden félévre
doktori kurzusokat hirdetnek meg. A kurzusokat a hallgaték kutatasi tertiletének figyelembevételével
hirdetik meg. A szervezett képzési id6 alatt minden hallgatonak legaldbb 8 kurzust kell teljesitenie. A
DI oktatdi altal kidolgozott kurzusok listajat a Melléklet tartalmazza. A lista Uj kurzusokkal bévithetd, a
tematikdkat az oktatdk folyamatosan frissitik.

A Kreditrendszer
A Doktori Iskoldban a SZTE Doktori Képzés és Doktori Fokozatszerzés Szabalyzatdban foglaltaknak
megfelel6 kreditrendszer biztositja az egységes megitélés elvének teljesiilését.

A doktori képzésben minden tanulmanyi kovetelményt kreditekben (tanulmanyi pontokban) kell
meghatarozni. Csak olyan tevékenységért adhato kredit, amely (3 vagy 5 fokozatu) értékeléssel zarul.
A nyolc féléves képzés sordn 0sszesen 240 kreditet kell gyjteni az abszolutérium megszerzéséhez.

Az egyes beszamoltatdsi id6szakokban legaldbb 20, legfeljebb 45 kredit teljesitendé.

Amennyiben a hallgato kilfoldi/mas egyetemen folytatott részképzésben vesz részt, az Doktori Iskola
Tanacsa az elSbbi kévetelmény aldl felmentést adhat. Az igy teljesitett kurzusok kreditértékét az
illetékes Doktori Iskola Tandcsa allapitia meg. A Bioldgia Doktori Iskoldban 06sszesen nyolc
tudomanyterilet, képzési program van. Attél figg6en, hogy a hallgaté melyik programban folytatja
tanulmanyai soran a megfelel6 modulbdl kell kurzusokat valasztania.
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Alapozé kurzusok
Alapozo kurzusok teljesitésével 10 kreditet kell teljesitenie a PhD hallgaténak.

Molekularis sejtbioldgia I. El6adas 5 kr
Molekularis sejtbioldgia Il. El6adas 5 kr
Modul L.

A Modul |. dltaldnos kurzusaibél teljesitend6 minimum 12 kredit. A kurzusokat aszerint kell a
hallgaténak kivalasztania a modul kurzusok kézil, amilyen programban tanul.

Molekularis biolégia I. El6adas 3 kr
Genetika I. El6adas 3 kr
Mikrobioldgia I. El6adas 3 kr
Biotechnoldgia I. El6adas 3 kr
Novénybioldgia . El6adas 3 kr
Neurobioldgia I. ElGadas 3kr
Humanbioldégia I. ElGadas 3 kr
Okolégia és evolucid 1. El6adas 3 kr
Modul I1.

A Modul Il. specidlis kurzusaibél teljesitendé minimum 6 kredit az itt felsorolt kurzusokbdl, illetve az
egyetemen a doktori iskoldk altal meghirdetett kurzusbél. Ezt teljesitheti kulféldi, vagy hazai mas
egyetemen folyd részképzésben is.

Molekularis biolégia Il. El6adas 3 kr
Genetika Il. El6adas 3 kr
Mikrobioldgia Il. ElGadas 3 kr
Biotechnolodgia Il. El6adas 3 kr
NoOvénybioldgia Il. ElGadas 3 kr
Neurobioldgia Il. El6adas 3 kr
Humanbioldgia Il. El6adas 3 kr
Okoldgia és evolucio Il. El6adas 3 kr

Szabadon valaszthato kurzusok
Teljesitendd minimum 3 kredit.
PhD szabadon vélaszthaté El6adas 3 kr

Megjegyzés: a BDIT19 jell szabadon vélaszthatd elméleti kurzusok kreditjei barmelyik Modulba
beszamithatok.

Kutatémunka
Kutatomunkdval 6sszesen legaldbb 160 kredit szerzendd. Az alabbi kurzusok tartoznak ebbe a blokkba:

Szaklaboratorium. Heti 20 dra, 20 kredit. Teljesitendd 160 kredit.



Munkabeszamold. Minden tanév végén a PhD hallgatd beszamol az elvégzett kutatdmunkajarol,
ennek Osszefoglaldjat irasban leadja. A PhD hallgatd és a témavezet6 aldirja. Kredit értéke 3.
Teljesitendd 12 kredit.

Poszter. A doktorandusz aktiv konferencia posztereiért kreditet kaphat, amennyiben az
megjelenik az illeté konferencia kiadvanyaban. Egy poszter kredit értéke 3. Teljesitendé minimum
3 kredit.

Cikk. A PhD hallgatd minimum 2 db, impakt faktorral rendelkezé folydiratban megjelent, vagy
publikdlasra elfogadott cikkel kell rendelkeznie, ezek kozil egyben elsé szerzének kell lennie.
Kredit értéke 5.

Eléadds. A doktorandusz bizonyos id6kozénként konferencian, tanszéki-, vagy kutatdcsoporti
szeminariumon beszdmolhat kutatdémunkajardl, egy beszamold kredit értéke 3. Teljesitendé
minimum 3 kredit.

Szakirodalmazds. Heti 5 6ra, 5 kredit. Teljesitend6 20 kredit.

Szaklaboratérium 1.-4. Gyakorlat 20 kr
Szaklaboratérium D 1.-4. Gyakorlat 20 kr
Munkabeszamold 1.-2. Konzultacidés gyakorlat 3 kr
Munkabeszamolé D 1.-2. Konzultacidés gyakorlat 3 kr
Poszter 1., 2., ... Konzultaciés gyakorlat 3 kr
Poszter D1, 2., ... Konzultaciés gyakorlat 3 kr
El6adas 1., 2., ... Konzultacioés gyakorlat 3 kr
El6adasD 1., 2., ... Konzultaciés gyakorlat 3 kr
Cikk 1., 2., ... Konzultaciés gyakorlat 5 kr
CikkD 1., 2., .. Konzultacidés gyakorlat 5 kr
Szakirodalmazas D 1.-4. Gyakorlat 5 kr

Oktatdsi tevékenység
Oktatdssal 6sszesen legfeljebb 24 kredit szerezhet6. A heti 1 d6ra gyakorlat, szeminarium tartdsa
(14 héten at) értéke 2 kredit.

Oktatas Szeminarium 2 kr
Oktatds D Szeminarium 2 kr



A képzés féléveiben teljesitend6 kurzusok

1. szakasz: Képzési és kutatasi szakasz (1-4. félév)

min. 120 kredit

Kurzus tipus Teljesitendd (kredit) kurzus (db) kredit/db
Alapozd kurzusok 10 2 5
Altaldnos kurzusok 12 4 3
Specidlis kurzusok 6 2 3
Szabadon valaszthato 3 1 3
kurzusok

Osszesen: 31 9

Kurzus neve Teljesitendd (kredit) kurzus (db) kredit/db
Szaklaboratérium

123,4 80 4 20
Munkabeszamolé 1,2 6 2 3
Osszesen: 86 6

Kurzus neve Teljesitendé (kredit) kurzus (db) kredit/db
El6adas 3
Poszter min. 3 min. 1 3
Oktatas 3
Cikk 5
Osszesen: 3 1

Minta a kurzusok félévenkénti felvételéhez

Oszi félév:

Kurzus neve

Teljesitendd (kredit)

Teljesitendd 6sszesen
(kr/félév)

Szaklaboratérium

20

Alapozdé+egyéb kurzusok

min. 10

min. 30

Tavaszi félév:

Kurzus neve

Teljesitendd (kredit)

Teljesitendd 6sszesen

(kr/félév)
Szaklaboratdrium 20
Munkabeszamolé 3 min. 30
Alapozé+egyéb kurzusok min. 7




2. szakasz: Kutatasi és disszertacios szakasz (5-8. félév)

min. 120 kredit

Kurzus neve Teljesitendd (kredit) kurzus (db) kredit/db
Szaklaboratérium D

1234 80 4 20
Munkabeszamolé D 6 2 3

1,2

Szakirodalmazas D

1234 20 4 5
Osszesen: 106 10

Kurzus neve Teljesitendé (kredit) kurzus (db) kredit/db
El6adas D 3
Poszter D . . 3
Oktatas D min. 14 min. 4 3
Cikk D 5
Osszesen*: 14 4

*A kreditszam bdrmelyik kurzus (akdr tébbszori) felvételével is teljesithetd.

Minta a kurzusok félévenkénti felvételéhez

Oszi félév:

Kurzus neve

Teljesitendd (kredit)

Teljesitend6 6sszesen

(kr/félév)
Szaklaboratérium D 20
Szakirodalmazas D 5 min. 30
Egyéb kurzusok min. 5

Tavaszi félév:

Kurzus neve

Teljesitendd (kredit)

Teljesitendd 6sszesen

(kr/félév)
Szaklaboratérium D 20
Szakirodalmazas D 5 .
Munkabeszamol6 D 3 min. 30
Egyéb kurzusok min. 2

Komplex vizsga

Az 1. szakasz végén komplex vizsgat kell tenni. Sikeres vizsga a feltétele a 2. szakaszba vald bejutasnak.

A komplex vizsga feltétele a teljesitett min. 90 kredit.

A sikeres komplex vizsgat kovetd 3 éven beliil a hallgatonak be kell nyudjtania és meg kell védenie

YTVe




Az egyéni felkésziil6 fokozatszerzok

Képzés: max. 2 félév 240 kredit
A hallgatd a sikeres felvételivel 40 kreditet szerez.

Ez az el6zetes tudomdnyos teljesitmény alapjan Cikk (5 kr), Poszter (3 kr), EI6adas (3 kr) kurzusok
teljesitéseként kerl elismerésre.

Kurzusok egyéni felkésziil6 fokozatszerz6knek (80 kredit)
1. félév: Cikk 1-2 (5+5 kr)
Szaklaboratérium egyéni felkészilGknek (25 kr)
2. félév: Védést el6készit6 konzultacio (45 kr)
Komplex vizsga 120 kredit
Osszesen: 240 kredit

Az Nftv. 49. §-a moddositasa: ,(7a) A (7) bekezdés rendelkezéseib6l a doktori képzésben nem kell
alkalmazni a képzés kreditértéke legaldbb harmadanak (80 kr) az adott intézmény adott doktori
képzésén torténd megszerzésére vonatkozo elGirdst."

Tehat a doktori képzésben a kordbbi tanulmanyok vagy az el6zetesen megszerzett tudds alapjan
elismert kreditek mennyisége elérheti az elGirt kreditmennyiségnek - a 240 kreditnek — akar 100%-at
is.

A fentiek alapjan a Doktori Iskola Tanacsanak mddjaban 3ll az egyéni felkészllé fokozatszerzék
kreditpontjait kiegésziteni - a 120 kredit mellett, amelyet a sikeres komplex vizsgaért kapnak - akar a
maximalis 120 kredittel.



1. melléklet

A Bioldgia Doktori Iskola tanterve

Jelmagyardzat: MK - mérfoldkd; TT/KPR - tantargy vagy becsatolt képzési program; TE, Tantargyelem -
tantargy targyeleme; Kotelezd - megnevezés vastagon szedve; Kételez6en valaszthatd - megnevezés
normal mdédon szedve; Szabadon valaszthatd - megnevezés délten szedve; Szakirdnyon kotelezd
mérfoldkd - megnevezés délt vastagon szedve; ++: ismételten felvehet§; 0,1,... - ajanlott félév(ek) és
kredit; k: kreditpontok

Biologiatudomanyi Doktori Iskola (8 félév)
(X3B0_N_2016)

MK|TT/KPR Tantargyelem - Topic in the subject 0/1/2/3]4|5]|6|7]8
MK-KEP Képzési és kutatasi szakasz; Teljesitendd: min. 120k
IMK[TT/KPR  [Tantargyelem - Topic in the subject jo]1]2]3]4|5]6|7]8
MK-KRZ Kurzus; Teljesitendd: min. 31k
IMK|TT/KPR|Tantargyelem - Topic in the subject 0/1[2[314/5l67/8

MK-ALA Alapoz6 kurzusok; Teljesitend6: min. 10k

BDITO1 Molekularis sejtbiologia L.; teljesitendd min. Sk
BDITO1 Molekularis sejtbiologia I., El3adas 2 ora, Kollokvium ++ Bl []]]]

BDITO02 Molekularis sejtbiologia IL.; teljesitendé min. Sk
BDIT02 Molekularis sejtbiologia II., El3adas 2 6ra, Kollokvium ++ BT

MK-ALT Altalianos kurzusok; Teljesitendd: min. 12k

BDITO03 Molekularis bioldgia L.; teljesitendd min. 3k

BDIT03 Molekularis biolégia 1., Eléadés 2 6ra, Kollokvium ++ Bl []]]
BDITO04 Genetika I.; teljesitend6 min. 3k

BDIT04 Genetika I., Eléadés 2 6ra, Kollokvium ++ Bl I1]]]
BDITO05 Mikrobioldgia I.; teljesitendd min. 3k

BDITO5 Mikrobiolégia I., Eldadas 2 6ra, Kollokvium ++ Bl I11]]]
BDITO6 Biotechnologia I.; teljesitendd min. 3k

BDIT06 Biotechnolégia I., Eléadas 2 ora, Kollokvium ++ Bl []]]
BDITO7 Novénybioldgia .; teljesitendd min. 3k

BDITO7 Novénybiologia 1., Eléadas 2 6ra, Kollokvium ++ Bl []]]]
BDITO8 Neurobioldgia I.; teljesitendé min. 3k

BDITO08 Neurobiolégia I., Eléadés 2 ora, Kollokvium ++ BI]]]]
BDIT22 Humanbiologia I.; teljesitendé min. 3k

BDIT22 Humanbiolégia I., El6adas minden félévben, 2 ora, 3

Kollokvium
BDIT23 Okologia és evolucio L.; teljesitendé min. 3k

BDIT23 Okolégia és evoliicié I., El3adas 2 6ra, Kollokvium B []]]]

MK-SPE Specialis kurzusok; Teljesitendd: min. 6k

BDITO09 Molekularis bioldgia I1.; teljesitendé min. 3k

BDIT09 Molekularis biolégia II., Eléadas 2 6ra, Kollokvium ++ Bl ]]]]
BDIT10 Genetika II.; teljesitendé min. 3k

BBDIT10 Genetika I1., Eléadas 2 6ra, Kollokvium ++ Bl IT]]]]
BDIT11 Mikrobiologia I1.; teljesitendé min. 3k

BDIT11 Mikrobiolégia II., Eléadés 2 6ra, Kollokvium ++ Bl []]]

BDIT12 Biotechnologia II.; teljesitend min. 3k

- ————————— ||
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https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT11
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT12

MK|TT/KPR [Tantargyelem - Topic in the subject [0/1]/2]3]4|5]6|7]8]

BDIT12 Biotechnolégia II., El6ads 2 6ra, Kollokvium ++ Bl 1I[]]]
BDIT13 Novénybiologia I1.; teljesitendd min. 3k

BDIT13 Névénybiolégia II., El3adas 2 6ra, Kollokvium ++ Bl I[]]]
BDIT14 Neurobiologia I1.; teljesitendd min. 3k

BDIT14 Neurobiolégia II., Eldadas 2 6ra, Kollokvium ++ BII]]]]
BDIT24 Humanbiologia I1.; teljesitendd min. 3k

BDIT24 Humanbiolégia II., Eldadas 2 ora, Kollokvium Bl []]]]
BDIT25 Okolégia és evoliicio I1.; teljesitendé min. 3k

BDIT25 Okolégia és evoliicié 1., Eléadas 2 6ra, Kollokvium Bl I[]]]

MK-SZV Vialaszthaté kurzusok; Teljesitend6: min. 3k

BDIT19 PhD szabadon valaszthato; teljesitendd min. 3k

BDIT19 PhD szabadon valaszthato6, El6adis minden félévben, 2 6ra,
Kollokvium ++

XD0010 Altalanosan miiveld targyak doktori; teljesitendé

XD0011 Altaldnosan miiveld targyak doktori, Eléadas minden félévben,
2 ora, Kollokvium ++

MK-KOK Kutatas/oktatas; Teljesitendd: min. 89k

IMKITT/KPR|Tantargyelem - Topic in the subject 0|1 2[3}4[5l6l7/8
MK-MB Munkabeszamolé; Teljesitendd: min. 6k

BDIT16 Munkabeszamolo; teljesitend6é min. 3k

BDIT16 Munkabeszamolé, Konzultacios gyakorlat minden félévben, ,
Mindsités ++

MK-KM Kutatémunka/oktatas; Teljesitendd: min. 3k

N

BDIT17 Poszter; teljesitendé min. 3k

BDIT17 Poszter, Konzultaciés gyakorlat minden félévben, ,
Mindsités ++

BDIT18 Eldadas; teljesitendd min. 3k

BDIT18 Eléadas, Konzultacios gyakorlat minden félévben, ,
Mindsités ++

BDIT20 Cikk; teljesitendé min. 5k

BDIT20 Cikk, Konzultaciés gyakorlat minden félévben, , Mingsités ++| 5 | | | | | | |
BDIT21 Oktatas; teljesitendd min. 2k
BDIT21 Oktatas, Szeminarium minden félévben, 1 6ra, Mingsités ++ | 2 | | || | | |
MK-SZ Szaklaboratérium; Teljesitendd: min. 80k
BDIT15 Szaklaboratorium; teljesitendé min. 20k

BDIT15 Szaklaboratorium, Gyakorlat minden félévben, 20 ora, 20
Gyakorlati jegy ++
MK-SZIG Komplex vizsga; Teljesitend6:
BDIT33 Komplex vizsga; teljesitend6
BDIT33 Komplex vizsga, Onallé vizsga minden félévben [11o]]]]
MK-DISZ Kutatasi és disszertacios szakasz; Teljesitendd: min. 120k
IMK[TT/KPR Tantargyelem - Topic in the subject lo|1]2]3]4]5]6(7|8
MK-KOK Kutatas/oktatas; Teljesitendé: min. 120k
IMK[TT/KPR|Tantargyelem - Topic in the subject 0[1[2[3l4| 5 l67/8
MK-KM Kutatomunka/oktatas (D); Teljesitendd: min. 14k
BDIT28 Poszter (D); teljesitendd min. 3k <<BDIT33
IBDIT28 Poszter (D), Gyakorlat minden félévben, 2 6ra, Mingsités ++ | | | | | 18 | | |
BDIT?29 Eldadas (D); teljesitend6 min. 3k <<BDIT33
[BDIT29 Eléadas (D), Gyakorlat minden félévben, 2 6ra, Minsités ++ | | | [ | 8 | ||
BDIT30 Cikk (D); teljesitend6 min. Sk <<BDIT33
BDIT30 Cikk (D), Gyakorlat minden félévben, 2 6ra, Mindsités ++ (111 ]]]
BDIT32 Oktatas (D); teljesitendé min. 2k <<BDIT33
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https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT14
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT24
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT25
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#MK-SZV
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT19
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#XD0010
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#MK-KOK
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#MK-MB
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT16
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#MK-KM
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT17
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT18
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT20
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT21
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#MK-SZ
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT15
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#MK-SZIG
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT33
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#MK-DISZ
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#MK-KOK
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#MK-KM
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT28
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT29
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT30
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT32

MK|TT/KPR [Tantargyelem - Topic in the subject [0/1]/2]3]4|5]6|7]8]
BDIT32 Oktatas (D), Szeminarium minden félévben, 2 6ra, >
Mindsités ++

MK-MB Munkabeszamolé (D); Teljesitend6: min. 6k
BDIT27 Munkabeszamol6 (D); teljesitendé min. 3k <<BDIT33
BDIT27 Munkabeszamolé (D), Gyakorlat minden félévben, 2 ora, 3
Mindsités ++

MK-SI Szakirodalmazas (D); Teljesitendd: min. 20k
BDIT26 Szakirodalmazas (D); teljesitend6 min. Sk <<BDIT33
BDIT26 Szakirodalmazas (D), Gyakorlat minden félévben, 5 ora, 5
Gyakorlati jegy ++

MK-SZ Szaklaboratérium (D); Teljesitendd: min. 80k

BDIT31 Szaklaboratorium (D); teljesitendd min. 20k <<BDIT33
BDIT31 Szaklaboratérium (D), Gyakorlat minden félévben, 20 6ra, 20 ‘
Gyakorlati jegy ++
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https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#MK-MB
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT27
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#MK-SI
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT26
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#MK-SZ
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT31

2. melléklet

Az SZTE Bioldgia Doktori Iskola képzési moduljaihoz rendelhetd kurzusok

Egy-egy kurzus tematikai megfelelGsége szerint t6bb modulhoz is tartozhat, illetve PhD szabadon
valaszthaté kéddal is meghirdetésre kerilhet, ennek megfelel6en tobb kdddal is rendelkezhet.

A kurzusok listaja az alapozé kurzusokon kiviil dinamikusan véltozik. A hallgatdk a Neptun rendszerben
tudnak tdjékozddni az aktudlisan meghirdetett kurzusokrol.

20 MEIBKIEE ...ttt et h e st sttt e b e b e b e e sheeene e e e eneeen 11
Az SZTE Bioldgia Doktori Iskola képzési moduljaihoz rendelhet6 kurzusok..........ccceeecvveeiiciieeennnneen. 11
AlPOZO KUFZUSOK. .. etiiiieiiiie ettt e e et e e et e e e e sabe e e e ssbeee s e sbeeeeesbeeesennrenas 13
Molekularis sejtbioldgia I. / Molecular cell biology l........coovieeceieeiieeee e 13
Molekularis sejtbioldgia II. / Molecular cell biology Il........coooveieerieiiieeceeeeceecee e 13

A Modul 1. - II., és PhD szabadon valaszthatd Kurzusok ...........cccceeeeeeiiiieeie i, 14
Szakmai tovabbképzés antropoldgidbol.........ccooociiiiiiiiiiice e 14
Yy 2o I T A oY oo [} 4 I- [ SRR 14

[ L=<t o] To 1= g o1 To] Lo =4 - ISR 14
(0174 u=To] (o] -4 - ISR 15
Elemi kolcsonhatasok és kozosségek OkolOgiaja.....ccuviriiuiiiieiiiiieccieee e 15
Modern topiCs iN [ifE SCIBNCES .....iiiceiiie e e e et e e e e tre e e e e are e e seanaeeeean 15
Practical course on presenting scientific [@CtUreS .......coovvuviiiiciiiiie i 15
Allatkisérletek az orvoStUOMANYDAN .........cccocveiiiieeeieeceeeeeeee ettt 16

[ T=Y [y A o] o] [o Y= - TSR 16

[ 10T = LT o 11 4| & [PPSR 17
Molekularis madszerek az OkoIOZIAbAN ........cc.eviiiiieeeee e 17
MOIEKUIAFIS @VOIUCIO ..ottt st sttt et ee s 17
Molekularis médszerek az 6koldgiaban és az evolucidbioldgiaban (gyakorlat).........ccceuveee... 17
Genommeérnokség: Alapkutatastdl @ KIINIKUMIE .....cccvveeiiiiieicee e 17
Cyanobacteria in science and biotechnology ........ccoouiiiiiiiiiiii e 18
Cianobaktériumok biotechnoldgiai hasznositasa.........cccceecuvieieciiiie e 18
Role of lipids in photosynthetic OrganiSMS ..........ooocuiiiieiiiiee e e e 18
Kornyezetvédelmi mikrobiolOgia.........ceivciiiiiiciiieccie e 18
V1 go] o1 F=1[Ee] o] (o} -4 - ISR 19
L1 (a1 (] o 1Te] (o} -4 - I PSRNt 19
Gasztrointesztindlis betegségek patomechanizmusa és kezelési lehetGségeik........................ 20
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Human betegségek patomechanizmusa és terapias lehetGségei ....covvvvvveeieccvieieccnieeecineenan. 20
Role of plant peptides in symbiotic nitrogen fixation ..........ccocovveeeiiiiiiici e, 21

Varietas delectat: How natural variations affect the interaction of wild-type symbiotic

021 1 L= PP PPTO 21
Az agykéreg kutatds Uj €redmMENYEI ...coccuviii ittt 21
Agykéreg Kutatas Uj MOUSZEIEI ...ccuuiiiiiiiiie ettt e e e seate e e s ssatee e s sentaeeesnes 21
Biology of human pathogen protist Parasites ......cccccueeeeiiieeieiiiee e 21
The Structure and Function of Chloroplasts - Theory and Laborat.......c..ccccecevveeeiiiieeicciieeeens 22
Fehérje haldzatok és prot@omMiKa........ccivciiiiiiciiie e 23
INtroduction tO NEUIFOSCIENCE ....oeiuiiiiiiiiiiie ettt ettt et s e s et e e s e e sares 23
Gomba-alapu expresszids rendszerek: A géntervezéstdl a fehérje termelésig ..., 24
Fungal-based expression systems: From gene design to protein production ............cccccuveee.. 24
Humanpatogén gombak és diagnosztikajuk...........cccueeeeiiiiiieiiiiee e 25
Human pathogenic fungi and diagnosis .......ccccuieiiiiiiiii e e e eaaee e 26
A gerinces idegrendszer ONtOGENEZISE ......ciivcuiiiiiiciiieiecieee ettt e et e e e e e s ebre e e s ssrreeesesaraeeesnes 26
Current aspects of the pathology of the enteric nervous system.......ccccceevecciviveeeeeeeececnneenennn. 27
A cirkadian 6rak genetikai alapjai.......ccccvueiiiiciiiiiiiiee e 27
Genetikai forradalom a XXI. SZAzadban ........cooeiiiiiiiiiee e 27
F Yo Y Y Tol<To I =T o U= i oL PRt 28
Molecular plant PRYSIOIOZY .......vviiiieee e e e et e e e s aae e e e are e e e asaeeaean 28
NOVENyi Molekularis DIOIOZIA ......ccevcuiiiiieiiie e e e e e e rereeeean 29
Reaktiv nitrogén- és oxigénformak a nOvényekben........ccc.coevciviiiiciiiei i 29
FANl o Yo Yo U e [oT 0 o F- Y01 VZ TPt 30
A stresszvalasz molekularis és genetikai szabdlyozdsa magasabbrendi novényekben............ 30
[T o IR o T DS 30
FItOr@MEIACIO. .. ettt ettt b e st sttt e b e bt e s b e saeeeaee et s 31
Géntechnoldgiai megoldasok a Nn6vénybioldgidban ..........cccceevviiiiiiiiiei i, 31
INVAZIOS €S BYOMNOVENYEK ..cciuviiieiiiieieeeiieie ettt e e et ee e e str e e s ser e e e sabae e e ssbaeeeesabeeesansseeesnnssneeans 32
FOTOSZINTAZIS ...ttt ettt b ettt e et e e bt e s bt e she e s ate st e e be e bt e sbeesaeeenteeatean 32
NOVENYi SEreSSZIIZIOIOZIA ..uveeeieiiieeeeciiee ettt e et e e et e e e e bbe e e e e aae e e e e areeesennreeaaan 33

Novény-mikroba szimbiotikus egyiittélések; a mycorrhiza kapcsolat és a szimbiotikus

nitrogénkotés genetikai Vizsgalata .......coccviiiieciiii i 33
Omika adatok bioinformatikaja €l6adas ..........cccueiiiiiiiiiiiiiiee e 34
Omika adatok bioinformatikaja gyakorlat..........cceeeeiiii i 34
DiabeteSs MEIITTUS ..cetieeeie ettt st e s e s e s e e ame e e saneeenneas 35



Miokardidlis @daPTACIO .......ooeieuiiiieeeee ettt et e et e e et e e e e are e e eenraeaean 35
Kardiovaszkularis terdpids IeNetGSEZEK: ......ccccuvieiieciiii et 35
Metabolikus szZiNndrdma alapjai........cceeeieciiiieciiiee e et e e s enaae e 36

Lathatatlan kockazatok mindennapjainkban és a fenntarthato jové kérdése: Mennyit ér az

(oY= {0 | PR PR 36
Klimavaltozds s MenedEKhelYEK........coov i sree e 36
(o] gV AT A7 Toi o] o Lo (o =4 - NP SS 36

Alapozoé kurzusok

Molekuldris sejtbioldgia I. / Molecular cell biology L.
Vagvolgyi Csaba (SZTE, Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék)

Chromatin-associated architectural linker DNA proteins

Zsuzsanna Hamari PhD, associate professor, USz Department of Biotechnology and Microbiology
Studies on yeast mitochondrial genomes outline the first evolutionary events toward the development
of eukaryotic chromosomes

Zsuzsanna Hamari PhD, associate professor, USz Department of Biotechnology and Microbiology
Biological energy production

Kornél Kovacs PhD, DSc, emeritus professor, USz Department of Biotechnology and Microbiology
Metabolomics: aims, tools and application areas

Andrds Szekeres PhD, associate professor, USz Department of Biotechnology and Microbiology
Key points and molecular mechanisms of plant ontogenesis

Joldn Csiszar PhD, associate professor, USz Department of Plant Biology

Microbial communication and chemotaxis

Péter Galajda PhD, senior research associate, BRC Institute of Biophysics

Sleep and circadian rhythms

Aron Szabé PhD, senior research associate, BRC Institute of Genetics

Biosynthesis of secondary metabolites in fungi

Tamas Papp PhD, full professor, USz Department of Biotechnology and Microbiology

G-protein signaling in plants and animals

AttilaFehér PhD, DSc, full professor, USz Department of Plant Biology

Prions in yeasts

llona Pfeiffer PhD, associate professor, USz Department of Biotechnology and Microbiology

Molekuldris sejtbiolégia II. / Molecular cell biology ILI..
Vagvolgyi Csaba (SZTE, Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék)

Tumorbiology

Tibor Pankotai PhD, senior research associate, USZ, Albert Szent-Gyorgyi Medical School, Institute of
Pathology

Chromatin and its role in transcription regulation

LaszIl6 Bodai PhD, associate professor, USZ, Department of Biochemistry and Molecular Biology
Stem cells: a life story

Melinda Pirity PhD, senior research associate, BRC, Institute of Genetics

Postsynthetic modifications in cell cycle control

Zoltan Lipinszki PhD, senior research associate, BRC, Institute of Biochemistry
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Inflammasomes; structure, activation and mechanism of action

Attila Gacser PhD, full professor, USZ, Department of Biotechnology and Microbiology
Introduction to pain mechanisms

Karcsuné Kis Gyongyi, PhD, senior lecturer, USZ, Department of Physiology, Anatomy and
Neuroscience

DNA repair

Ildiké Unk PhD, senior research associate, BRC, Institute of Genetics

The use of model organisms in research

Rita Sinka PhD, associate professor, USZ, Department of Genetics

Gonadal hormones and the nervous system

Arpad Parducz PhD, DSc, professor emeritus, BRC, Institute of Biophysics

Cell membrane, a fascinating supramolecular aggregate

Imre Gombos PhD, senior research associate, BRC, Institute of Biophysics

The structure and evolution of the cell nucleus

Péter Vilmos PhD, senior research associate, BRC, Institute of Genetics

Systems Biology and Experimental Evolution in the Fight Against Pathogens

Viktéria Lazar PhD, Group Leader, HUN-REN Biological Research Centre, Institute of Biochemistry

A Modul L. - I1,, és PhD szabadon valaszthato kurzusok

Szakmai tovabbképzés antropolégiabdl
Palfi Gyorgy (SZTE, Embertani Tanszék)

A kurzus célja molekularis antropolégiai metodikak elsajatitasa és gyakorlasa. DNS izolalas, detektalas
és analizis régészeti kord human csontmaradvanyokbdl modern molekuldris biolégiai modszerek
alkalmazasaval. Nukledris és mitokondridlis DNS vizsgalatok (pl. sexus meghatarozas - amelogenin-
maodszer, Y kromoszéma markerek vizsgalata; haplocsoport elemzés). Fert6z6 agensek (pl.
Mycobacterium tuberculosis complex és Mycobacterium leprae) DNS maradvanyainak torzsszintd
azonositdsa és elemzése.

Régészeti antropologia
Palfi Gyorgy (SZTE, Embertani Tanszék)

A torténeti antropoldgia targya, a diszciplina lehetGségeinek és korlatainak attekintése. A torténeti
embertan vizsgdlati anyaga, célja, mddszerei — hagyomanyos és modern mdszeres analitikai
vizsgalatok. Oszteoldgiai ismeretek: a csontvazrendszer felépitése, a csontok altaldanos sajatossagai,
alaki felépitése. A fogazat. Az elhalalozasi életkor csontok alapjan torténd becslése. A nemiség (sexus)
csontok alapjan torténé meghatdrozasanak madszerei. Paleodemografiai jellemz&k. Non-metrikus
jellegek. Taxonémiai alapismeretek. Archeolégiai DNS-vizsgdlatok alkalmazasi lehet6ségei.

Paleoepidemioldgia
Palfi Gyorgy (SZTE, Embertani Tanszék)

Alapvet6 jarvanyigyi fogalmak: fert6z6 betegség - sporadikus, epidémia (endémia), pandémia;
morbiditds, mortalitas, letalitas; incidencia, prevalencia. A jarvanyfolyamat kdzvetlen tényezgi (fert6z6
forras/fert6z6 agens, a korokozd terjedését lehet6vé tevs kornyezeti tényezbk és korilmények, az
adott fert6z6 megbetegedéssel szemben fogékony szervezet). A jarvanyfolyamat kdzvetett tényez6i
(természeti-kbérnyezeti és szociogén tényezbk). A fert6z6 betegségek csoportositdsa. A torténeti
embertan demografiai vonatkozasai. A torténet forrasok értékelésének szempontjai. Nagy torténelmi
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jarvanyok (korokozo, elterjedés, a tarsadalomra kifejtett hatdsok): pestis, szifilisz, tuberkuldzis, lepra,
feketehiml§, tifusz - hastifusz és kititéses tifusz -, kolera, malaria, spanyolndtha.

Oszteoldgia
Molnar Erika (SZTE, Embertani Tanszék)

A csontok felépitése, a csontszovet fejlédése, csontosodasi tipusok. Csontnévekedés, csontatépiilés,
csucscsonttomeg. A csontok biomechanikdja, az emberi test fontosabb csontjai. A
csontdsszekottetések tipusai: synarthrosis (fibrozus 6sszekottetés, synchondrosis, synostosis) és
diarthrosis. Altaldnos iziilettan: az iziiletek felépitése és az iziiletek mozgasat befolyasold tényezdk. Az
izileti mechanika és az izliletek osztdlyozasa az izfelszinek alakja és mozgastengelyek szdma szerint. Az
izliletek mozgasainak elemzése, m(ikodési elveik. Részletes iziilettan: allkapocsizilet, csigolyakozti
iziletek, a vallov iziletei, konyokizilet, a kéz iziletei, csipGizilet, térdiziilet, a Iab iziletei. A csontokat
és izlleteket érint6 életkori f6bb életkori elvaltozdsok: osteoporosis és degenerativ iziileti
elvaltozasok.

Elemi kolcsénhatdsok és kézosségek ékolégidja
Gallé Rébert, Torma Attila (SZTE, Okoldgiai Tanszék)

A kurzus harom nagyobb témakort érint a (1) tajszerkezet hatasat a kozosségek szervezddésére,(2)
herbivériat és evollcios hatterét (rovarok esetében) és a (3) a kozosségek szervezGdésének
filogenetikai alapjait

(1) Szegélykolcsonhatas hipotézis: szegélyhatds és jellemzgik, szegélyek mennyiségének valtozasa és
ennek hatasa a szegélyek faunajara.

ElShely-mennyiség hipotézis: él6helyfolt koncepcié alapjai, foltméret-mintavételi teriilet és kdzosségi
paraméterek kapcsolata, szegélyek és matrixhatds, SLOSS dilemma, élShely-mennyiség hipotézis
tesztelési lehet&ségei

A ,spillover” hipotézis: izeltldbu egyedek diszperzids mozgasat kivaltd okok, lokalis taj - funkcionalis
tér-lépték, tajszerkezet hatasai, produktivitasi kilonbségek, készletek idébeli eltolddasa, kiegészitd
él6helyek, spillover ragadozék, novényevé és pollindtorok esetén.

(2) Herbivér rovarok: taxondmia és evolucid; Herbivor rovarok diverzitasi mintazata: 1. terilet-fajszam
Osszefliggés ("habitat heterogeneity’, ‘encounter-frequency’ and ’island biogeography’ hipotézis); 2.
novény struktura hatdsa; 3. nem-magyarazott hatasok

(3) a kozosségek szervez6désének filogenetikai alapjai

Modern topics in life sciences
Walter Fruzsina (HUN-REN, SZBK)

The "Modern Topics in Life Sciences" course is a formal journal club for PhD students. Course
participants give an oral presentation in English (length: max. 15 min) of a freely selected research
paper during each semester, followed by a discussion. The main point is to practice scientific
presentation, how to give an oral talk, and how to summarize research data.

Practical course on presenting scientific lectures
Honti Viktor (HUN-REN, SZBK)

The Institute of Genetics of the HUN-REN Biological Research Centre organizes the course, in which
Ph.D. students participate in weekly meetings. The course aims to provide students with opportunities
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to practice delivering scientific talks, preparing posters, and writing articles in English. In the theoretical
part of the course, we discuss the most important features of a good scientific talk, as well as potential
pitfalls in presenting scientific work. We focus on institute seminars and short conference talks. In the
practical part of the course, each student selects a published scientific paper and presents it in a 20-
minute talk to an audience of PhD students. Alternatively, they can present their own PhD project. The
presentation is followed by an open discussion and constructive criticism of both the slideshows and
the delivery of the talks. Depending on the time of year, we discuss posters and abstracts of scientific
work that the students will present at upcoming conferences. The requirements to complete the
course include attendance at the Journal Club and the presentation of either a selected scientific article
or a PhD project.

Allatkisérletek az orvostudomdnyban
Kaszaki Jézsef (SZTE, AOK)

Az el6adasok tematikaja:

Bevezetés; Az allatkisérletek torvényi szabalyozasa, az engedélyezések menete

Az allatkisérletek etikai vonatkozdsai; Az allati jolét szempontjai; Az allatok tudomanyos célra vald
felhasznaldasa mellett és ellen sz616 érvek

Az allatkisérletek elméleti hattere és jelentfsége; A helyettesités, csokkentés és tokéletesités (3R)
kovetelménye; Allatmodellek az orvosbioldgiai kutatasokban

A kisérleti allatok species specifikus bioldgiaja I; Kis allatok (ragcsaldk) bonctana, élettana, 6rokléstana,
immungenetikaja, viselkedés bioldgiaja

A kisérleti allatok species specifikus bioldgidja Il; Nagy dllatok bonctana, élettana, orokléstana,
immungenetikdja, viselkedés bioldgidja

Allatokkal valé bandsméd és kezelési formak

A kisérleti allatok tartasanak jogi szabalyozasa és a kornyezetgazdagitas; A kisérleti dllatok és allathazak
higiénés fokozatai, a kisérleti allathaz mikodtetése

A fajdalom, a szenvedés és a stressz felismerése; Az altatas és a fajdalomcsillapitds altalanos szabalyai;
Kiméletes végpontok és az eutanazia alkalmazasa

A m(tétek altalanos elvei, az aszepszis szabalyai, alapvetd sebészi beavatkozasok és sebkezelés
Kisérletek tervezése; Eletjelenségek megfigyelése, rogzitése, nyilvantartasa

Kisérletek és projektek tervezése, kivitelezése. A kisérleti adatok feldolgozasa, a statisztikai analizis
alapjai

Elméleti é6koldgia
Tolgyesi Csaba (SZTE, Okoldgiai Tanszék)

A kurzus célja az 6koldgia és evolicié hét Darwin munkajara visszavezethet6 kdzos alapelv mentén
allatok, mikroorganizmusok) vélasztott példakat mutatunk be.

Az 6koldgiai darwini alapelvei

Az 6koldgiai modellezés alapjai: hogyan egyszer(sithet6 le a latszdlag bonyolult valdsag?
Exponencialis populaciondovekedés

Strukturdlt populaciék demografidja

Populdciéregulacio, negativ visszacsatolasok

Pozitiv visszacsatolasok: Allee-hatas, facilitacié

A kompetitiv kizaras

Egylttélés allando kornyezetben

Egylttélés fluktuald kornyezetben

A véges populaciéméret kbvetkezményei
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Globalis diverzitas mintazatok

Filogenetika
Pénzes Zsolt (SZTE ,Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

Evolucids leszarmazas, mechanizmus, mintdzatok. Karakterek tipusai. Populaciok és fajok, génfak. A
filogenetikai fa tipusai. Molekuldris filogenetika: szekvencidk illesztése, a szekvencia evolucié
modelljei. A rekonstrukciés modszerek alapjai: algoritmikus és optimalizacids mddszerek. Maximum
parszimdnia, maximum likelihood, Bayes rekonstrukcid. Kombinalt elemzések. Filogenetikai fan
alapulé kovetkeztetések. A komparativ mddszer.

Molekuldris modszerek az ékologidban
Pénzes Zsolt (SZTE, Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

Rendszer és modell, a modellek tipusai. Statisztikai modellezés alapjai: likelihood és Bayes
megkozelités, modellszelekcid, metaelemzések. Determinisztikus modellek, egyensuly és stabilitas.
Sztochasztikus modellek. Szimulacidk. Példak: populdcidk és kozosségek egyedszam dinamikaja,
szelekcio és drift. Optimalizacié, dinamikus programozds, genetikai algoritmus. Az evolucids
jatékelmélet alapjai, evolucidsan stabil stratégidk. Komplexitas, 6nszervezédés. Gyakorlat: R

Molekuldris evoliicio
Pénzes Zsolt (SZTE, Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

Neutralis evolucié. Koaleszcencia. Populacidk szerkezete és koaleszcencia. Génfa, a populacio torténet
rekonstrukcidja. Tobb lokusz, LDE és alkalmazdasai. Kvantitativ jellegek, asszocidcié vizsgalatok.
Szelekcié nyoma a genomban. Gyakorlat: R, bioconductor

Molekuldris modszerek az 6kologidban és az evoliiciéobiologidban (gyakorlat)
Pénzes Zsolt (SZTE, Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

Rendszer és modell, a modellek tipusai. Statisztikai modellezés alapjai: likelihood és Bayes
megkozelités, modellszelekcié, metaelemzések. Determinisztikus modellek, egyensuly és stabilitas.
Sztochasztikus modellek. Szimulaciok. Példak: populaciok és kozosségek egyedszam dinamikdja,
szelekcido és drift. Optimalizacid, dinamikus programozas, genetikai algoritmus. Az evollcids
jatékelmélet alapjai, evollcidsan stabil stratégidak. Komplexitds, dnszervez6dés. Gyakorlat: R

Genommérnékség: Alapkutatdstol a klinikumig
Csorgd Balint (HUN-REN, SZBK)

Baktériumok és bakteriofagok interakcidinak vizsgalata, bakteridlis immunrendszerek restrikcids
modifikacids rendszerektSl a CRISPR rendszerekig. CRISPR-Cas rendszerek miikodésének molekularis
vizsgalata. Bakteridlis immunrendszerek a CRISPR-en tul. Géntechnoldgiai eljarasok fejlesztése
baktériumtol human sejtekig. Rendszerszint(i génkilitéses eljarasok fejlesztése az alapkutatasokhoz
(CRISPRI, Tn-Seq). CRISPR rendszerek specifikus mddositasa célzott genom atirdshoz (bazismddositok,
prime-editing). GEnmaddositas a klinikum felé.
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Cyanobacteria in science and biotechnology
Ughy Bettina, Domonkos lldiké (HUN-REN, SZBK)

Cyanobacteria in photosynthesis research, cyanobacterium as a model for plant chloroplasts.
Cell biology of cyanobacteria.

Cyanobacterial photosynthesis.

Structure of photosynthetic membranes; structure and function of membrane lipids in
cyanobacteria. Proteomic and lipidomic investigations.

Role of carotenoids in cyanobacteria and plants.

Molecular biology of cyanobacteria.

Cyanobacterial cell division.

Application of cyanobacteria in biotechnology and their potential role as energy source.

Cianobaktériumok biotechnolégiai hasznositdsa
Ughy Bettina, Domonkos lldiké (HUN-REN, SZBK)

Cianobaktériumok felhasznalasa a fotoszintézis kutatasaban; a cianobaktérium, mint a
kloroplasztisz modellje.

A cianobaktériumok sejtbioldgiaja.

A nbvényi és a cianobakteridlis fotoszintézis 6sszehasonlitasa.

A fotoszintetikus membranok felépitése, a membranalkoté lipidek tulajdonsagai,
jelent&ségiik, funkcidik kutatasa cianobaktériumokban. Lipidek vizsgalata
tomegspektrometridval.

Karotinoidok szerepe fotoszintetikus szervezetekben, tanulmanyozasuk cianobaktériumban.
Cianobaktériumok molekularis bioldgidja.

Cianobakterialis sejtosztédas.

Cianobaktériumok biotechnoldgiai és alternativ energiaforrasként valé felhaszndlasa.

Role of lipids in photosynthetic organisms
Ughy Bettina, Domonkos Ildiké (HUN-REN, SZBK)

General structure of photosynthetic membranes, lipids and fatty acids; distribution of lipids.
Biosynthesis of fatty acids and lipids of thylakoid membranes.

Thylakoid lipid classes: PG, SQDG, DGDG and MGDG.

Other lipids in photosynthetic organisms.

Role of lipids in stress adaptation.

Membrane phases. Macroorganization of membranes —assembly of thylakoids.
Carotenoids.

Introduction of some investigation methods.

Koérnyezetvédelmi mikrobioldgia
Takd Miklos (SZTE, Biotechnologiai és Mikrobiolégiai Tanszék)

A kérnyezetszennyez8 anyagok tipusai és forrasai. Okotoxikoldgiai alapfogalmak. A mikrobialis
Okotoxikoldgia vizsgaldémaddszerei.

A kornyezetszennyezés hatasa az elemek korforgasara.

A kornyezetszennyez6 vegylletek mikrobidlis transzformacidja és lebontésa.

K&olajszennyezések mikrobialis bontasa.
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Mosdszerek szerves komponenseinek mikrobialis bontasa.

Az ipari hulladék anyagokban levé szerves vegyiiletek lebontasa.

A peszticidek hatasa a mikroorganizmusokra és lebontasuk.

Nehézfémek és mas mérgezé kornyezetszennyez6 szervetlen vegyliletek hatdsa a mikrobakra és
mikrobidlis transzformaciojuk.

Mdanyagok mikrobialis bontasa. Egyéb kdrnyezetszennyezd szerves vegyliletek mikrobialis lebontasa.
Vizek és talajok bioremediacidja, nemesitett katabolitikus képességli mikrobak hasznalata a
koérnyezetvédelemben.

Kornyezetszennyezd vegyliletek hatdsa a mikroorganizmusok és magasabbrendd névények, valamint
a mikrobdk és a magasabbrendd allatok ko6zotti kdlcsonhatdsokra.

Peszticidek helyett biopeszticidek: biobaktericidek, biofungicidek, bioherbicidek, bioinszekticidek és
bionematocidek. Integralt novényvédelem.

A kornyezet szennyezése mikrobdk altal. Toxinok és egyéb mérgezs vegylletek termelése.

Mikrobidlis ékologia
Takod Miklds (SZTE, Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék)

Autokoldgia

A kornyezeti faktorok hatdsa a mikroorganizmusokra. A hémérséklet, a pH, a redoxpotencial és az
oxigén, a nyomas, valamint az élGhely viztartalmanak hatdsa a mikrobdkra. A fény és egyéb sugdrzasok
hatdsa. Fototaxis és fototropizmus. Az élGhely vegyi Osszetételének hatasa. Taplalkozas tipusok.
Oligotrdfia. A kemotaxis mechanizmusa.

A mikrobidlis 6koldgia vizsgdldmddszerei.

A biomassza, a mikrobaszam és a mikrobdak biokémiai aktivitasanak vizsgalata. Mintavételi eljarasok és
a mintak feldolgozasi maddjai. Extracellularis enzimaktivitdsok mérése. A faji deverzitds mérészamai. A
mikrobak6zosségek diverzitdsanak meghatarozasa klasszikus és molekularis médszerekkel.
Szlindkoldgia

Mikrobialis kozosségek szerkezete és fejlédése. A mikrobakozosségek szukcesszidja. A mikrobdak
adaptacids képessége.

Populdcién beliili kélcsénhatasok — protokooperacio és kompeticié. Quorum sensing.
Mikroorganizmusok kozotti  kélcsonhatasok: kommenszalizmus, szinergizmus, mutualizmus,
amenszalizmus, predacié és parazitizmus. A kolcsOnhatdsok o©kologiai, kornyezetvédelmi és
mez6gazdasagi jelent&sége.

Mikroorganizmusok és a magasabbrendl novények kozotti kdlcsonhatdsok. A rhizoszféra hatds és
magyarazata. Szimbionta mikrobdk a rhizoszféraban. A mikorrhiza tipusai és gazdasagi jelent&séglik.
Mikrobak parazitizmusa novényeken. Mikroorganizmusok és magasabbrendl 3allatok kozotti
kolcsdnhatdsok.

Mutualisztikus kapcsolatok rovarokkal és eml&sokkel.

Mikrobdk parazitizmusa férgeken és rovarokon, biopeszticidek.

A mikrobak szerepe a szén, a nitrogén, a kén és a foszfor korforgasaban. A biopolimerek lebontasanak
maddjai. A kornyezetvédelem mikrobidlis 6koldgiai vonatkozasai. K8olaj- és ipari szennyezések,
valamint haztartasi kornyezetszennyezé anyagok lebontasa mikrobak altal. A peszticidek mikrobialis
transzformacidja.

Talajmikrobioldgia
Tako Miklds (SZTE, Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék)

A talajok fizikai szerkezete és kémiai Osszetétele. A talaj, mint mikrobidlis él6hely. A talajlako

mikroorganizmusok fébb tipusai. A mikroorganizmus kozosségek szerkezete és fejlédése a talajban.
A talaj mikrobialis diverzitdsanak vizsgdlati médszerei. Mikroorganizmusok kozotti kdlcsonhatdsok.
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A rizoszféra hatds és magyarazata. A rizoszféra mikrobialis életk6z6sségei. Szimbionta mikrobak a
rizoszférdban. Szimbionta baktériumok és mez6gazdasdgi jelentGségiik. A mikorrhiza tipusai és
gazdasagi jelentGsége.

A mikrobak szerepe a talajban a szén, a nitrogén, a kén és a foszfor korforgasaban. Nitrogén fixalas a
talajban. Nitrifikacié, denitrifikacid, nitratlégzés és nitratasszimilacié mikrobialis folyamatai a talajban.
A biopolimerek lebontasanak mddjai. Névényi hulladékanyagok szerkezete és mikrobidlis bontasa. A
humusz anyagok szerkezete és mez6gazdasagi jelent6sége. Mikrobak szerepe a humusz képz&dés
folyamataban. Allati eredetli hulladékanyagok mikrobidlis hasznositdsa. Mikrobialis eredet(
biopolimerek lebontdsa. Kommenszalizmus és szinergizmus a biopolimerek bontasa sordan.

Mikrobdk kozotti kdlcsonhatasok a talajban, és ennek mezégazdasagi vonatkozasai.

A kornyezetszennyezés talajmikrobiolégiai vonatkozasai.

A kéolajszennyezések mikrobidlis bontdsa. A mosdszerek szerves komponenseinek mikrobialis
lebontdsa. A talaj mikroorganizmusainak szerepe a peszticidek lebontdsdban. A nehézfémek
talajmikrobioldgiai hatasai.

Gasztrointesztindlis betegségek patomechanizmusa és kezelési lehetdségeik
Veszelka Médea (SZTE, Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

A hallgatdok mélyebb ismereteket szereznek a gasztrointesztinalis betegségek molekularis, sejt- és
szervszintl patomechanizmusairdl, valamint a klasszikus és kisérleti kezelési lehet&ségekrdl
tudomdnyos publikacidékon keresztil. A kurzus sordn tudomanyos cikkeket dolgoznak fel, bemutatjak
azokat, majd megvitatjak.

Témakorokre példak: Gyulladasos bélbetegségek (Crohn-betegség, colitis ulcerosa). Colorectalis
carcinoma — patomechanizmus és Uj terapias célpontok. Irritabilis bél szindréma (IBS) és neuro-immun
kapcsolatok. Mikrobiom szerepe a bélgyulladasban. Gut-brain axis és viselkedési kovetkezmények
Biologiai terapiak (anti-TNF, JAK-inhibitorok, sth.) Természetes hatéanyagok (pl. resveratrol, kurkumin)
preklinikai alkalmazasa

Elvarasok:

A hallgatdk valasszanak egy tudomanyos kézleményt (lehetéleg 2020 utani, impaktos folyoiratbol), és
készitsenek egy 15—20 perces prezentdciot. A prezentacid soran mutassak be a hattérinformaciokat, a
kutatdsi kérdést, mdédszertant, eredményeket, kovetkeztetéseket, valamint sajat kritikajukat. Az aktiv
részvétel (kérdésfeltevés, vita) szintén beleszamit az értékelésbe.

Humadn betegségek patomechanizmusa és terdpias lehetdségei
Veszelka Médea (SZTE, Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

A kurzus célja, hogy a hallgatdk interdiszciplinarisan kozelitsenek human betegségekhez: a kdrélettani
hattértél a terdpids innovacidkig. A fokusz a patomechanizmus megértése és a célzott terdpia elemzése
tudomanyos kdzlemények alapjan.

Elvarasok: Tudomanyos cikk, elGadas (15-20 perc, prezentacid, dbrak, 6sszegzés), részvétel a vitdban
Lehetséges témakorok: Neurodegenerativ betegségek (Alzheimer, Parkinson). Autoimmun kérképek
(SLE, RA, MS). Anyagcsere-betegségek (pl. 2-es tipusu diabétesz, NAFLD). Onkoldgiai terapiak (pl.
célzott, immunterapia). Sziv-érrendszeri betegségek. Genetikai ritka betegségek, génterapia.
Elvarasok és értékelés:

A hallgatdk vélasszanak egy tudomanyos kézleményt (lehetGleg 2020 uténi, impaktos folydiratbdl), és
készitsenek egy 15—20 perces prezentdaciot. A prezentacid soran mutassak be a hattérinformaciokat, a
kutatdsi kérdést, mdédszertant, eredményeket, kovetkeztetéseket, valamint sajat kritikajukat. Az aktiv
részvétel (kérdésfeltevés, vita) szintén beleszamit az értékelésbe.

20



Role of plant peptides in symbiotic nitrogen fixation
Kereszt Attila (HUN-REN, SZBK)

A tantargy célja a mikrobioldgia/novénybioldgia/molekularis bioldgia iranyultsdgd PhD hallgatdk
szamadra specidlisabb ismeretanyag biztositdsa a szimbiotikus nitrogénkotés témakorében.

Tematika:

- nitrogénkotd szimbidzis kialakulasanak részletei

- a gyokérgiima és a nitrogénkotd bakteroidok, valamint fejlédésiik tipusai

- peptidek szerepe a szimbidzis kialakuldsanak folyamatdban

- névényi eredetd antimikrobialis peptidek a bakteroidok differencialédasanak irdnyitasaban

Varietas delectat: How natural variations affect the interaction of wild-type symbiotic
partners
Kereszt Attila (HUN-REN, SZBK)

A tantargy célja a mikrobioldgia/ndvénybioldgia/molekularis bioldgia iranyultsagd PhD hallgatdk
szamadra specidlisabb ismeretanyag biztositdsa a szimbiotikus nitrogénkotés témakorében.

Tematika:

- nitrogénkotd szimbidzis kialakuldsanak részletei

- a gyokérglimé és a nitrogénkotd bakteroidok, valamint fejlédésik tipusai

- a modellszervezeteken tul: természetes variaciék minden gimdéfejlédési Iépés soran

- Uj/meglepd felismerések a természetes variansok segitségével

Az agykéreg kutatds tij eredményei
Molnar Gabor (SZTE, Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

Uj nézetek az idegsejtek csoportositasara. Szomatoszenzoros/vizudlis/hallé kérgi neuronhalézatok
strukturdja. Szenzoros informdcié nuronalis reprezentacidja. Komplex viselkedési folyamatok az
agyban (pl. félelem). Neuronhaldzatok diszfunkcidja betegségben (pl. Alzheimer). Motoros funkcidk
szinaptikus reprezentacioja kisagyi szemcsesejtekben. Idegsejtek extraszinaptikus kommunikaciéja.
Memdriafolyamatok létrejottének legijabb eredményei.

Agykéreg kutatds uj modszerei
Molnar Gabor (SZTE, Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

Neminvaziv technikdk. Elektrofizioldgia. Mikroszkdpia. Struktura és funkcid vizsgdlatok. Viselkedés
vizsgalatok. Génmanipulacio. Sejtkultdra.

Biology of human pathogen protist parasites
Hamari Zsuzsanna (SZTE, Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék)

Brief description:

The one semester-long Parasitology curriculum provides a comprehensive knowledge about the
human pathogen protists. The course covers the major topics of the lyfe cycle of parasites, the
molecular pathomechanisms, the clinical manifestation-, the epidemiology-, prevention- and
diagnostics of the related human diseases.

Detailed description:
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General characterization of human pathogen protists (overview of cellular structures of amoebozoids,
kinetoplastids, metamonada and apicomplexa, their motility, reproduction, life- cycles, virulence
factors, pathology and intracellular survival strategies).

Characterization of Entamoeba histolytica, description of life-cycle, molecular pathomechanism,
virulence factors, clinical manifestation of amoebiasis, diagnostics, epidemiology and prevention.
Characterization of Giardia lamblia, description of life-cycle, molecular pathomechanism, virulence
factors, clinical manifestation of giardiasis, diagnostics, epidemiology and prevention.
Characterization of Trichomonas vaginalis, description of life-cycle, molecular pathomechanism,
virulence factors, clinical manifestation of trichomoniasis, diagnostics, epidemiology and prevention.
Overview of cellular characteristical features, molecular mechanism of host invasion and intracellular
survival strategy of Apicomplexa species.

Characterization of Cryptosporidium sp., description of life-cycle, molecular pathomechanism,
virulence factors, clinical manifestation of cryptosporidiosis, diagnostics, epidemiology and
prevention.

Characterization of Plasmodium sp., description of life-cycle, molecular pathomechanism, virulence
factors, clinical manifestation of malaria, diagnostics, epidemiology and prevention.

History of malaria, overwiev of human genetic mutations and the related molecular mechanisms that
endow humans to survive malaria.

Characterization of Toxoplasma gondii, description of life-cycle, molecular pathomechanism, virulence
factors, clinical manifestation of toxoplasmosis, diagnostics, epidemiology and prevention.

Overview of cellular characteristical features-, life cycles and survival strategies of extracellular and
intracellular Kinetoplastid parasites.

Characterization of Trypanosoma rhodesiense and T. gambiense, description of life-cycle, molecular
pathomechanism, survival strategy in host, clinical manifestation of sleeping sickness, diagnostics,
epidemiology and prevention.

Characterization of Trypanosoma cruzi, description of life-cycle, molecular pathomechanism, survival
strategy in host cell, clinical manifestation of chaga’s-disease, diagnostics, epidemiology and
prevention.

Characterization of Leishmania sp., description of life-cycle, molecular pathomechanism, survival
strategy in host cell, clinical manifestation of leishmaniasis, diagnostics, epidemiology and prevention.
Learning Outcomes:

Knowledge and Understanding:

The Parasitology course will provide detailed knowledge about the cellular features, life-cycles,
virulence factors, pathology of human protist parasits. Students will gain the understanding of
pathomechanism at molecular level through learning the up-to —date results of the recent molecular
researches. The topics are designed and presented at a level suitable for PhD students working in life
sciences. The lectures cover various areas of cellular and medical microbiology, epidemiology,
molecular biology and immunology. Upon completion of the course, students will have a
comprehensive knowledge about the microbiology of human parasite protists and a sound
understanding of the pathomechanisms and the related clinical manifestations of the diseases at
molecular level.

Skills and Attributes:

The students gain solid knowledge regarding the cellular features-, life cycles of human parasite
protists. They become familiar with the molecular pathomechanisms of parasites and how the clinical
manifastations relate to the patomechanism. They will understand the survival strategies of pathogens
in the host and will develop an understanding of epidemiological concepts and prevention strategies.

The Structure and Function of Chloroplasts - Theory and Laborat
Garab Gy6z6 (HUN-REN, SZBK)
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Why photosynthesis? Photosynthesis and the evolution of life; transformation of the atmosphere of
Earth; biogeochemical cycles.

An overview of photosynthesis: light reactions and dark reactions; block scheme, time-scale of
photosynthesis.

Global aspects of photosynthesis: nature of solar radiation, solar energy spectra, variations in
insolation, global solar energy utilization, atmospheric effects.

Introduction to photobiophysics I: electromagnetic radiation, basic processes, Jablonski diagram.
Introduction to photobiophysics Il: photosynthetic pigments, spectral properties, energy transfer
mechanisms.

Chlorophyll a fluorescence measurement using Handy Pea.

Analysis of OJIP curve.

Structure of photosynthetic complexes. Part A

Structure of photosynthetic complexes. (Part B)

Tutorial: Measurement of photosynthetic parameters using Pulse Amplitude modulator (PAM);
Analysis of Photosynthetic parameters.

Light-harvesting antenna systems.

Cryo-EM, the interim future of structural determination of large complexes .

Isolation of chloroplast/thylakoids from spinach leaves using differential centrifugation.

Isolation of chloroplast/thylakoids from spinach leaves using differential centrifugation.

Assembly and architecture of the thylakoid membranes, lipid classes and stoichiometries.

Spectral characterization of thylakoid membranes. UV-Vis absorbance and Circular Dichroism.

The ultrastructure of thylakoid membrane systems: cyanobacteria, algae, higher plants.

Organization and assembly of chloroplast membrane proteins during greening.

Regulatory processes: adaptation and photoprotection of the photosynthetic apparatus - non-
photochemical quenching mechanisms, state transitions.

Biophysical techniques in understanding photosynthesis mechanisms in different stress conditions.

Fehérje hdlozatok és proteomika
Darula Zsuzsanna (HUN-REN, SZBK)

A fehérjék szerkezetérGl. Fehérje-komplexek, kdlcsonhatd partnerek |. Fehérjehaldzatok vizsgalata
klasszikus  molekuldris  biolégiai mddszerekkel (ko-IP, kolokalizacié6, mddositasok). A
tomegspektrometria alapjai. Fehérje- és peptid-szintli elvdlasztasok. Fehérje-azonositds
tomegspektrometridval 1. Fehérje-azonositas tomegspektrometriaval 2. Fehérje-komplexek,
kolcsonhaté partnerek Il. Fehérjehaldozatok vizsgalata tomegspektrometridval  (ko-IP, kontroll-
vélasztas, statisztika). Poszt-transzlaciés moddositasok |. Foszforilacio sejten beliil és kiviil. Poszt-
transzlaciés moddositdsok sokszin( vildga - bioldgiai funkcid és analizis. Kovalens jel6lések,
keresztkotések. Kvantitativ proteomika. Kvantitalds stabil izotdpos jeldléssel. Laborlatogatas.

Introduction to Neuroscience
Szegedi Viktor (SZTE, Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

This introductory course will provide an overview of the current status of neuroscience as a scientific
discipline. We will discuss the concepts associated with this field and briefly explore its history,
including notable scientists. The course will cover lectures on neurodevelopment, electrophysiology,
nociception, and higher cognitive functions. Additionally, relevant topics such as the current frontiers
of modern neuroscience, the ethical issues they present, and potential future directions will be
addressed.

Viktor Szegedi: Introduction

Celia Soares: Neurodevelopment
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Karri Lamsa: Basics of electrophysiology

Gyongyi Kis: Nociception |

Jose Antonio Lopez Garcia: Higher Cognitive Functions
Gyongyi Kis: Nociception Il

Jose Antonio Lopez Garcia: Higher Cognitive Functions
Viktor Szegedi: Current Frontiers of neuroscience

Gomba-alapii expresszios rendszerek: A géntervezéstél a fehérje termelésig
Galgdczi LaszI6 (SZTE, Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék)

A kurzus célja a gomba-alapu expresszios rendszerek bemutatdsa, alapvet6 alkalmazasi lehet&ségeik
megismertetése (rekombinans) fehérjetermelés szempontjabdl.

Az el6adasok soran a hallgaték megismerik a gomba-alapu (heteroldg) expresszids rendszerek
kilonbo6z6 fajtait, azok elényeit és hatrdnyait mas expresszios rendszerekkel szemben.

A hallgatdk csoportositani és jellemezni tudjdk az egyes gomba-alapu expresszids rendszereket a
termelni kivant fehérje szempontjabdl, azokhoz a termelés és a fehérjemddositas szempontjabdl
képesek lesznek gént tervezni.

A hallgatdk elméleti ismereteket szereznek (rekombinans) fehérjék termelésének folyamatardl
gomba-alapu (heteroldg) expresszios rendszerekben.

A kurzus végén a hallgatdk kritikusan tudjak kezelni az egyes gomba-alapu expreszids rendszerek
elényeit és hatranyait, illetve megoldasi javaslatot képesek nyujtani a felmeriild expresszios
problémakra.

A hallgatdk ismereteket szereznek a gomba-alapu expresszids rendszerek ipari alkalmazasarol.
Tematika:

A gombdk szerepe a természetben és az iparban a fenntarthat6 fejlédés szempontjabal.

Gén- és fehérjetervezés gomba-alapu expresszids rendszerekhez 1. (génszerkesztés lehetdségei)
Gén- és fehérjetervezés gomba-alapu expresszids rendszerekhez 2. (altalanos génszintd
megfontoldsok sikeres fehérjetermeléshez)

Eleszt6gomba-alapl expresszids rendszerek 1.

Eleszt6gomba-alapl expresszids rendszerek 2.

Fonalasgomba-alapu expresszids rendszerek 1.

Fonalasgomba-alapu expresszids rendszerek 2.

Rekombinans fehérjetermelés gombakban 1. (vektor tervezés, klénozas, transzformalas)
Rekombinans fehérjetermelés gombdkban 2. (transzformans szelektalds, termelés optimalizalas)
A gomba-alapu expresszios rendszerek korlatai

Ipari jelentdségli példak ismertetése

Fungal-based expression systems: From gene design to protein production
Galgoczi Laszlo (SZTE, Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék)

The main aim of the course to review fungal-based expression systems, and their potential application
in (recombinant) protein production.

The students acquire knowledge about the types of fungal-based (heterologous) expression systems,
their advantages and disadvantages in comparison with other protein expression systems.

The students are able to categorize and characterize the fungal-based expression systems regarding to
proteins for production, and they are able to design genes for the protein production and possible
protein modifications.

The students get theoretical knowledge about the process of (recombinant) protein production in
fungal-based expression systems.
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At the end of the course the students will be able to handle critically the advantages and disadvantages
of fungal-based expression systems, furthermore they will be able to provide solutions for the arising
expression problems.

The students acquire knowledge about the industrial application of fungal-based expression systems.
Topics:

Challenges of research on fungi in relation to human welfare and a sustainable bio-economy
Gene-protein design for fungal expression systems 1. (gene design strategies)

Gene-protein design for fungal expression systems 2. (considerations at gene level for protein
production)

Yeasts as cell factories - expression systems 1.

Yeasts as cell factories - expression systems 2.

Filamentous fungi as cell factories - expression systems 1.

Filamentous fungi as cell factories - expression systems 2.

The process of heterologous protein production by fungi: from vector cloning to large-scale
expression 1. (vector design, cloning, transformation)

The process of heterologous protein production by fungi: from vector cloning to large-scale
expression 2. (selection of transformants, optimization for production)

Humdnpatogén gombdk és diagnosztikdjuk
Galgdczi LaszI6 (SZTE, Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék)

A kurzus célja a klinikai mikoldgia vizsgdlati targyanak és moddszereinek bemutatasa, alapvetd
terminolégidjanak megismertetése.

kiilonboz6 fajtait és az ezeket okozd gombakat és jellemezni tudjak.

A hallgatok ismereteket szereznek a klinikai mikolégidban haszndlatos diagnosztikai eljarasokrdl,
megismerik ezek médszereit.

A hallgatdk csoportositani és jellemezni tudjak az egyes gombds fert6zések kezelésére alkalmas
antifungalis szereket, megismerik a hatdsmechanizmusukat, hatékonysagukat és terapias alkalmazasi
lehetGségeiket. Tovabba ismeretek szereznek a  klinikkumban hasznalt  antifungalis
hatékonysagvizsgalati modszerekrél.

A rezisztenciamechanizmusok megismerése utan ismereteket szereznek az alternativ antifungdlis
terapias eljarasokrol.

Tematika: A klinikai mikoldgia torténete, kiemelkedd alakjai. Az klinikai mikoldgia targya, vizsgalati
mddszerei. Humanpatogén gombdk és diagnosztikajuk.

Torténeti attekintés: Klinikai mikoldgiai alapfogalmak, torténeti fejl6dés, a klinikai mikoldgia
kiemelkedd alakjai.

Epidemioldgia: Mikdzisok kialakuldsa, el6forduldasa és megel6zése, specidlis pdacienscsoportok
(cukorbetegek, neutropénias betegek, szervatiiltetésen atesett paciensek, HIV-fert6zott betegek).
Elesztégomak 4ltal okozott mikdzisok: Candidizis, cryptococcézis. Rhodotorula, Saccharomyces,
Malassezia, Trichosporon, Blastoschizomyces és Sporobolomyces fajok altal okozott mikézisok.
Fonalasgombak altal okozott mikdzisok: Mucormikdzis és entomophthoramikdzis (zigomikdzis),
aspergilldzis, hyalohyphomikadzis, phaeohyphomikézis.

Dimorf gombak altal okozott mikdzisok: Histoplazmdzis, blastomikdzis, coccidioidomikdziss,
paracoccidioidomikdzis, sporotrichézis, penicillidzis.

Bérfelszint és szubkutan terllteket érint6 mikdzisok: Eumycetéma, chromoblastomikézis.
Trichophyton és Microsporum fajok altal okozott mikézisok.

Egyéb mikdzisok: Pneumocystozis, egyéb gombas fertGzések.

Klinikai diagnosztika: Fert6zést okozé gombak azonositasa makro- és mikromorfoldgiai bélyegek
alapjan. Molekularis és egyéb diagnosztika mddszerek.

25



Mikodzisok kezelése: Antifungalis szerek és csoportositasuk, antifungalis szerek hatékonysaganak a
vizsgalata, terapids alkalmazas, rezisztenciamechanizmusok, alternativ terapias lehet6ségek.

Human pathogenic fungi and diagnosis
Galgdczi LaszI6 (SZTE, Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék)

The main aim of the course to review the topic, knowledge and methods of clinical mycology and its
terminologies.

The students acquire knowledge about the epidemiology of fungal infections, causative agents and
they will be able to characterize them.

The students get theoretical knowledge about the main diagnostic techniques in the identification of
fungal infections and their methodologies.

The students are able to categorize and characterize the main antifungal agents, they know their
antifungal mechanism, efficacy and therapeutic application. Furthermore, they get knowledge about
the antifungal susceptibility testing methods.

After the acquired knowledge about the potential antifungal mechanisms, the students get
information about alternative antifungal strategies.

Topics: History of clinical mycology. Subjects and methodologies of clinical mycology. Human
pathogenic fungi and diagnosis.

Overview of history of clinical-medical mycology: Terminologies, history, most influential researchers
in clinical-medical mycology.

Epidemiology: Development of different mycoses, incidence and prevention, critically ill patients
(diabetes, haematological cancer, organ transplantation, HIV/AIDS).

Mycoses caused by yeasts: Mycoses caused by Candida, Cryptococcus. Rhodotorula, Saccharomyces,
Malassezia, Trichosporon, Blastoschizomyces and Sporobolomyces spp.

Mycoses caused by filamentous fungi: Mucormycoses and entomophtoramycoses, aspergilloses,
hyalohyphomycoses, phaeohyphomycoses.

Mycoses caused by dimorph fungi: Histoplazmycoses, blastomycoses, coccidioidomycoses,
paracoccidioidomycoses, sporotrichoses, penicillioses.

Cutaneous and subcutaneous mycoses: Eumycetoma, chromoblastomycosess. Mycoses caused by
Trichophyton and Microsporum spp.

Other mycoses: Pneumocystoses, other neglected infections caused by fungi.

Clinical diagnosis and fungal infections: Identification of fungi based on macro- and micromorphology.
Molecular and other diagnostic techniques.

Clinical therapy of mycoses: Antifungal agents, investigation of antifungal efficacy, therapeutic
applications, antifungal resistance mechanisms, alternative antifungal therapies.

A gerinces idegrendszer ontogenezise
Sétiné Bagydnszki Maria (SZTE, Elettani, Szervezettani és [degtudomanyi Tanszék)

Az egyedfejlédés korai eseményei. Mezoderma és ektoderma fejlédése

A kilsé csiralemez fejl6dése A gerinces idegrendszer korai embrionalis fejl6dése. Az ektoderma
differenciacidja, elsédleges és masodlagos neurulacio, duclécsejtek, plakodok kialakulasa.

A vel6csé differenciadlddasa. Az elsédleges és masodlagos agyhdlyagok morfogenezise. A duclécsejtek
differenciacidja, vandorlasa. A periférids idegrendszer kialakulasa.

A gerinces idegrendszer késGi embrionadlis fejl6édése. Neuron vagy glia? Neuronok vandorlasa és
morfogenezise, szinaptogenezis.

A human idegrendszer posztnatdlis fejl6dése, A periférids idegrendszer kialakuldsa és posztnatalis
fejl6dése.

A human idegrendszer posztnatalis fejlédése.

Egyéni konzultacié (nem kotelezd, egyénileg el6re egyeztetett id6pontban)
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Hallgatéi el6adasok

Osszefoglalds

Kévetelmények:

2 el6adas (15-20 perces) tartasa szakirodalom alapjan (elmult 5 évbél szarmazé
szakirodalombdl, forras: PubMed)

Current aspects of the pathology of the enteric nervous system
Sétiné Bagyanszki Maria (SZTE, Elettani, Szervezettani és I[degtudomanyi Tanszék)

After the introductory lectures that deal with the structure and function of the enteric nervous system,
the students read and discuss scientific papers connected with the enteric nervous system and
diabetes, inflammatory bowel diseases (Crohn’s disease and ulcerative colitis). During the course, the
students prepare two short presentations of their choice relating to the course.

Topics

Introduction

Nervous tissue, Central Nervous System

Evolution of the nervous system, ontogenesis of the nervous system

Peripheral Nervous System

Enteric nervous system (ENS)

About our ENS Lab, visit the ENS Lab

Personal consultation (online, not obligatory, at a pre-arranged time)

Student presentations

Summary

Requirements

- participation of the seminar work

- 2 ppt presentations (10-15 min) literature: articles from the PubMed, from the last 5 years

A cirkadidn érdk genetikai alapjai
Kozma Bognar Laszld (SZTE, Genetikai Tanszék)

A kronobioldgia torténete 1729-t6l napjainkig

Régi és modern mddszerek cirkadidn ritmusok mérésére

A cirkadian éra m(kodése prokariota szervezetekben

A fonalas gombak cirkadian rendszere

A novényi cirkadian ora felépitése

Az 6ra funkcidja, jelentGsége és kdlcsdnhatdsa mas jelz6rendszerekkel novényekben
Az ecetmuslica cirkadian o6raja 1.

Az ecetmuslica cirkadian o6raja 2.

A madarak cirkadian ordja

Az eml@s ora felépitése és mikodése 1.

Az eml@s ora felépitése és miikodése 2.

A human cirkadian 6ra mikodése és ennek élettani/egészségligyi vonatkozasai

Genetikai forradalom a XXI. szazadban
Sinka Rita (SZTE, Genetikai Tanszék)
Specidlis kérdésekhez specialis modellek alkalmazasa a nagyléptéki szekvenaldsoknak kdszonhet6en

Modern sejtbioldgiai és fejl6désbioldgiai kutatasok a mikroszkdpi technikak fejlédésével
A human in vitro fertilizacio fejlédése az elmult 50 évben. Ujgeneraciés genomszerkesztési eljarasok
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Rotifer allatmodellek a klasszikus bioldgidban és az OMICS korszakaban
Archeogenetika mddszerei és alkalmazasi lehet&ségei

A sikertelen IVF-ET kezelések okai és diagnosztikdja. Az implantdcio rejtélye
A sejtciklus szabalyozdsa a fehérjék mddositasaval

Ujgeneracids genomszerkesztési eljarasok

A kromatinszerkezet és kromoszémakonformacid napi ritmusa

Az epigenomika vizsgaldmddszerek jelene és jovéje

A mitokondrium szerepe a sejtek és szervek m(ikodésében és fejlédésében
Igazsagligyi genetika legljabb eredményei, mddszerei

Advanced genetics
Torok Tibor (SZTE, Genetikai Tanszék)

Introduction, Eukaryotic chromosomes
Genome organization

Mechanism of eukaryotic gene regulation
Extranuclear Inheritance

Genetics of the circadian clock

Genetics of the Immune System

Genetic Control of Development

Cancer Genetics

Introduction to Population Genetics

Molecular plant physiology
Fehér Attila (SZTE, N6événybioldgiai Tanszék)

The Plant Molecular Physiology course is designed to introduce students into the life of plants. First,
the genetic basis of the growth and development of plants is described. The first lecture explores the
molecular regulatory factors with high importance in functioning of the genome and controlling the
expression of genes. The following lectures discuss the demand of plants for minerals, the uptake and
transport of water and nutrients, and the mechanisms and significance of photosynthesis. The main
endogenous factors (plant hormones) and the most important exogenous signal (light) and related
signalling events affecting plant life and adaptation are also discussed. The plant-specific aspects of
these biological processes, their regulatory and signalling mechanisms will be described. Then, the key
points of plant ontogenesis including growth and development, reproduction and senescence are
highlighted.

Understanding how plants function internally and how they adapt to their environment provide deeper
insight into their unique and vulnerable life strategy that is essential to maintain the human civilization
and the whole biosphere on this planet.

Topics:

Why plant biology is interesting and important (An introduction)?

Genome organization and expression.

Mineral nutrition

Short and long-distance transport.

Photosynthesis

Photoperception

Plant hormones

Vegetative plant growth and development.

Flowering and plant reproduction.

Senescence, ripening and cell death.
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Névényi molekuldris biolégia
Gallé Agnes (SZTE, Névénybioldgiai Tanszék)

A kurzus a novénybioldgia specidlis vonatkozasait targyalja, kiilonos tekintettel a modern molekularis
maddszerek alkalmazasaval nyert ismeretekre. A névénybioldgiai kutatdshoz és tudomanyos munkahoz
szlikséges és széles korben alkalmazhatd alap tudasanyag mellett a legmodernebb kutatasi trendeket
is attekinti. F6bb témakorei: A novényi genomidlis és organelldris DNS szervez6désének,
expresszidjanak, a fehérjék képzédésének sajatossagai, reguldcidja. Specidlis molekuldris jelatviteli
mechanizmusok. A génkifejez6dés maddositdsdnak lehetGségei, az expresszalt géntermékek
kimutatdsa. A géntechnoldgia alkalmazasanak f6ébb iranyai, modern mddszerei. A novényi
rendszerbioldgia (systems biology) altaldnos attekintése, kisérletes megkdzelitések, a komponensek
kozotti kolecsonhatasok vizsgalata. A rendszerbioldgia felhaszndlasa a novényi egyedfejlédés és
koérnyezeti adaptacié megértésében.

A kloroplasztisz funkcidja, autonémiaja, a genom szervez6dése. Kloroplasztisz-fehérjék szintézise. A
citoplazmatikus fehérjék transzportja a kloroplasztiszba. A fotoszintetikus utak médositdsa.

A mitokondridlis DNS szervez6dése, génexpresszid (fehérjeimport, génatvitel, citoplazmatikus
himsterilitas). Genetikai modositasi lehet&ségek.

A novényi genom és szervezddése. A gének funkcidjanak tanulmanyozdsara szolgdlé mddszerek A
molekularis bioldgiai vizsgalatok modellnévényei. A genomika szerepvallaldsa a novénybiolégiaban.
Szekvenalasi projektek, adatbazisok (Gyorgyey Janos).

A novények genetikai transzformacidja. Génbeviteli technikdk 6sszehasonlitdsa (az Agrobaktérium és
a kozvetlen génatvitel |épései, jellegzetességei.)

Klasszikus és Uj generacids (ZNF, TALEN, CRISPR/Cas9) génkonstrukcidk és vektor rendszerek elemei,
készitése, felhasznaldsuk lehet6ségei és korldtai. (Promoéter tipusok, Ujabb maddositasok. Gateway,
multisite Gateway kldnozas.)

A stresszfligg6 génszabalyozas a magasabbrend(l novényekben (Szabados Laszld)

A transzkripcid sajatossagai névényekben. Kis interferdldé RNS-ek. A névényi kis RNS-ek csoportjai,
szabdlyozasi mechanizmusuk. Szereplik a genom stabilizaldsdban, fejl6désben, virusrezisztencia
kialakitdsaban.

A novényi RNS silencing rendszer, a miRNS-ek. A silencing rendszer szerepe a névényi virusok elleni
védekezésben (Silhavy Daniel)

Jelatviteli mechanizmusok az allat- és ndvényvilagban (Fehér Attila)

A novényi rendszerbioldgia (systems biology) és felhasznalasa a névényi egyedfejlGdés és a kornyezeti
adaptacié megértésében.

Antiszensz technoldgia, géncsendesités. A novények genetikai médositdsanak alkalmazasi lehetGségei.
A novények elsédleges, masodlagos anyagcseréjének mddositasa, a stresszrezisztencia fokozasanak
lehet8ségei, példakkal. Szelekciés marker-mentes névények elSallitasa.

Reaktiv nitrogén- és oxigénformdk a névényekben
Ordogné Dr. Kolbert Zsuzsanna (SZTE, Névénybioldgiai Tanszék)

A kurzus a reaktiv oxigénformak és a reaktiv nitrogénformak novényi sejtekben valé metabolizmusat,
jelatvitelét és stresszfolyamatokban betoltott szerepeiket targyalja.

A reaktiv oxigénformak (ROS) —bevezetés, alapfogalmak, torténet, kimutatasi modszerek

ROS 4ltali karok a sejtben

ROS és az enzimatikus antioxidansok

ROS szerepei

ROS és a nem enzimatikus antioxidansok: aszkorbat és glutation
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ROS és a nem enzimatikus antioxidansok: egyéb nem enzimatikus antioxidansok

A f6 reaktiv nitrogénforma (RNF) a nitrogén-monoxid (NO): légszennyez6 gaz, nevetégaz vagy
jelmolekula?

,Nov6 lények”: a RNF/NO szerepe a névekedésben

A RNF/NO szintézise: allatok vs. novények, A RNF/NO jelatvitele

A RNF/NO szerepe stressz folyamatok soran: barat vagy ellenség?

NO-alapl gyodgyszerek, nanopartikulumok, avagy a RNF/NO biotechnoldgiai alkalmazasanak uj
lehet6ségei

A bor tudomdnya
Pichererné Gémes Katalin (SZTE, N6vénybioldgiai Tanszék)

A sz616 és a bor torténete és 6si titkai

A szG616, mint kultdrnovény. A sz616 bioldgidja és életciklusa.

A sz616 metszése és zoldmunkai. A flrtritkitas hatasa a sz616 egészségére. A sz616 terméskorlatozdsa
és annak boraszati vonatkozasai.

Klimavaltozds és sz6l6termesztés: kihivasok és lehetséges valaszok

Az Ultetvényt6l az asztalig. A sz616 sziirete és feldolgozasa. Borstilusok Eurdpaban és azon tul.
Abiotikus tényez6k hatasa a sz616 és a bor minGségére.

A sz616 kartev6i. Novényvédelem.

A vilag sz616 és bortermelése. A sz616 és a bor szerepe a taplalkozasban, egészségligyi hatdsok.

A stresszvdlasz molekuldris és genetikai szabdlyozdsa magasabbrendii névényekben
Szabados Laszld, Zsigmond Laura (HUN-REN SZBK, Novénybioldgiai Intézet)

Az extrém kornyezet kovetkezményei

Szarazsag, szikesedés, ozmotikus stressz

Extrém hémérséklet: Meleg

Extrém hémérséklet: Hideg

Anoxia, hipoxia, arasztas

Prolin metabolizmus, szarazsag, séstressz

A mitokondrium szerepe a stresszvalaszban

Jelatvitel hormonok, gén expresszié szabalyozasa

A genetikai variabilitas, extremofil névények
Biotechnoldgiai fejlesztések a stresszbioldgia teriiletén

Field trip
Feigl Gabor (SZTE, N6vénybioldgiai Tanszék)

The course provides an insight into the origin and diversity of the fauna and flora of the Pannonian
Biogeographic Region, as well as the main factors threatening biodiversity in the Carpathian Basin. By
visiting some natural and semi-natural habitats, students also gain practical insight into habitat
conservation and management.

Topics:

European Ecoregions

The origin and diversity of the fauna and flora of the Pannon Ecoregion.

National Parks of Hungary

Important habitats (based on The Habitats Directive of the EU (Council Directive 92/43/EEC))

Cultural and economic importance
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Field visiting .
Field visiting 1.

Fitoremedidcio
Gallé Agnes (SZTE, Névénybioldgiai Tanszék)

A kurzus keretében megismerkedhetnek a hallgatok a novények altali kornyezet tisztitds
lehetdségeivel. A kurzus specidlis alkalmazasi terliletek megismertetésével béviti az eddig megszerzett
névénybioldgiai és novényélettan ismereteket. Osszekéti a tudomanyos ismeretket a felhasznalas
bizonyos lehet&ségeivel. Szélesiti a hallgatdk ismereteit az alabbi terileteken: alkalmazkodas a
koérnyezethez, stresszélettan, névekedés- és fejl6désélettan, ndvényi méregtelenités és specidlis
metabolitok vonatkozdsaban.

Fitoremediacid és bioremediacid. Fogalma, tipusai, altaldnos bevezetés.

Antropogén hatasok: a kornyezet szennyezése, terhelése. A kornyezetszennyez6 anyagok
osztdlyozasa, el6fordulasa, veszélyességi hatarértékei.

A szervetlen kornyezetszennyez6k: lég-, nehézfém- és szalinitas.

Szerves kornyezetszennyezd anyagok: szénhidrogének, szintetikus anyagok szerves halogének,
inszekticidek, peszticidek.

A novények védémechanizmusai, valaszreakciéi a szennyez6 faktorokkal szemben. Stresszvalasz,
akklimatizacids és adaptacids valaszreakciok.

Anorganikus komponensek: a nehézfémek immobilizaldsa, extrakcidja, felvétele és akkumuldcidja.
Fitobanydszat. Hiperakkumuldlé és indikatorfajok. A fémion akkumuldcidé mechanizmusa. ABC
transzporterek, egyéb transzporterek.

Molekularis biolégiai mddszerek hasznalata a fitoremediacidban.

A glutation és a kapcsolddd mechanizmusok szerepe (fitokeletinok, glutation-S-transzferaz).
Metallotioneinek. Egyéb kelatképz6 komponensek.

Fitoszideroférok. A vas mobilizdlasa és felvétele. A fitoszideroférok szerepe mas nehézfémionok
felvételében és hosszu tavu transzportjdban. Szintetikus vas-kelatok a fitoremediacidban és hosszu
tavu hatasaik.

A szerves és veszélyes szennyez6k fitoremediacidja. Atrazin, robbandanyagok, klérozott alifas
vegyliletek, BTEX komponensek. Olajszennyz6k felvétele, metabolikus atalakitasa, lebontasa. Novényi
méregtelenités. Fitovolatilizacid: a szelén és a higany eltavolitasa.

A szennyezett kornyezet (talaj, hulladék, szennyvizek) megtisztitdisa és helyredllitasa
mikroorganizmusokkal. A rizoszféra mikroorganizmusai.

Technolégiai eljardsok: megfelel6 novény a megfelel6 helyre. Komplex rendszerek, él6gépek,
reaktorok. (A talajdegradacio okai és a helyreallitas céljai. Becslési stratégidk: a kdrnyezeti minGség
megdllapitasa, helyspecifitds, talajértékelés. Kordbbi ipari tevékenység helyeinek helyreallitasa.
Helyredllitdsi technikdk.). Radioaktiv szennyezék és kezelésiik. Biotechnoldgiai stratégidk a
fitoremediacié hatékonysaganak javitasara. Fitoremediacid mint komplex technolédgia. Jogi hattér.
COST Akcioprogramok.

Géntechnoldgiai megolddsok a névénybiolégiaban
Gyorgyey Janos (HUN-REN SZBK, Novénybioldgiai Intézet)

A kurzus soran attekintjik a novényi géntechnoldgiai négy évtizedes torténetét. Tizenkét témakorre
bontva feldolgozzuk a novényi géntechnoldgiaban hasznalt konkrét mddszereket, megismerkediink a
fontos gyakorlati fejlesztésekkel a kezdetiekt6l a jelenleg kdztermesztésben lévs, kozeljov6ben
varhatd bevezetés elStt all6 és fejlesztés alatt |évs, vagy épp fejlesztési kudarccal végzédé
génmodositott ndévények fébb csoportjaival illetve konkrét példdival. Az adott megoldasok felvetette
kockazati kérdéseket is érintjik, valamint a témakorhoz kapcsolédd jogi, tarsadalmi, gazdasagi
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kérdéseket is megvitatjuk. A felmerilt aggdlyok kapcsan elkiilonitjiik a tényleges, vagy csak vélt
problémadkat, a szabalyozasi kérdések és a tarsadalmi parbeszéd ellentmondasait is.

Torténeti attekintés az els6 GM noévények termesztésbe vonasatél napjainkig.

Az elterjedt elsé generacidés GM fajtak: a Bt-toxinokra alapozott rovarrezisztencidk, gyomirtészert(ird
novények.

Egyéb bevezetett elsé és masodik generaciés GM fajtak: virustolerancia (papaya, tok), szarazsagtiiré
kukorica és buza, aranyrizs, lila paradicsom, stb.

Termesztésbdl kivont, vagy be sem vezetett fejlesztési zsakutcak.

A génszerkesztés, mint minden (fals) konvenciét felborogaté technolégia és annak elsé névényes
fejlesztései.

Bevezetésre vard és kisérleti fazisban [|év6 fejlesztések: mddositott termény-Gsszetétel,
mindségjavitas, ,functionalfood”.

Bevezetésre varod és kisérleti fazisban 1évé fejlesztések: abiotikus és biotikus stressz-tlirés.

A klasszikus nemesités, a génmddositas és a génszerkesztés viszonya, molekuldris nemesités,
fejlesztési trendek.

Megolddsok a kockdzatok kikiszobolésére, az integracié felvetette kérdések, lehetséges
kolcsdnhatdsok, a ,,Iényegi azonossag” problémakore.

Okoldgiai és egészségiigyi megfontoldsok: valds és vélt kockazatok.

A torvényi, biztonsdagi szabalyozas a vilagban, az EU-ban és hazankban.

A tarsadalmi elfogadottsdg problémaja: eszmék és téveszmék, érdekeltek és ellenérdekeltek, a varhato
tendencidk.

Invadzids és gyomnévények
Gallé Agnes (SZTE, Névénybioldgiai Tanszék)

A kurzus sordn elGszor megtargyaljuk az eligazodast segité alapfogalmakat, életforma tipusokat az
ehhez sziikséges torténeti hattérrel egylitt. Novények képek alapjan torténé bemutatdsa. Az egyes
fajokrol a felismerést segit6 informdacidk mellett, megismertetjik az egyes fajok hazai, globalis
elterjedési teriiletét, a jellemz6 élShelyeit, 6koldgiai igényliket, altaluk okozott természetvédelmi és
gazdasagi problémakat, elleniik valo védekezés lehetGségeit.

Bevezetés: Invazid, torténeti hattér, torvényi szabalyozas.

Gyomok, torténeti hattér, torvényi szabalyozas

Gyomok bioldgidja, csoportositasa

Magyarorszag invazids novényfajainak részletes ismertetése

A legfontosabb, Eurdpai Unidban és Eurdpan kivil gondot okozé invazids névényfajok

Gyomok elleni védekezés bioldgiai alapjai 1.

Talajm(velés hatdsa a gyomokra

Gyomok elleni védekezés bioldgiai alapjai 2.

Herbicidek

Fotoszintézis
Podr Péter (SZTE, NOvénybioldgiai Tanszék)

Bevezetés

A fotoszintetikus energia raktdrozas alapjai, fotoszintetizalé szervezetek és organellumok.
A fotoszintézis kutatasanak torténete.

Fotoszintetikus pigmentek szerkezete, bioszintézise

Antennakomplexek és energiatranszfer folyamatok 6. Reakcidocentrum komplexek .
Reakciocentrum komplexek II.

A fotoszintetikus elektrontranszport lanc. Kemiozmotikus csatolas és ATP szintézis.
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A szén metabolizmusa.
A fotoszitézis 6kofizioldgiai vonatkozasai.

Novényi stresszfiziologia
Podr Péter (SZTE, Novénybioldgiai Tanszék)

Bevezetés

Oxidativ stressz és antioxidansok

Nitrozativ stressz

Hémérsékleti stresszorok (Hideg, fagyds, meleg)
Nehézfém stressz és fitoremediacid
Fénystressz

UV-B- és dzonstressz

Arasztds és anoxia

Ozmotikus- és szarazsagstressz

Sostressz

Allelopatia és masodlagos anyagcseretermékek
Biotikus Stressz I.

Biotikus Stressz Il.

Névény-mikroba szimbiotikus egyiittélések; a mycorrhiza kapcsolat és a szimbiotikus
nitrogénkdétés genetikai vizsgdlata
Kalo Péter (HUN-REN SZBK, Novénybioldgiai Intézet)

A novények szdmara fontos tapanyagok felvételében, illetve hozzaférhetGségének biztositasdban két
szimbiotikus folyamatnak van nagyon fontos szerepe. A névények jelentds része a talajban gyokereiken
keresztil képesek gombafonalakkal un. mycorrhiza kapcsolatot létesiteni, amely elsGsorban a foszfor
felvételét segiti el a talajbdl. A légkori nitrogén megkotését (redukcidjat) csak prokaridta szervezetek
képesek elvégezni, és ezek egy csoportja a pillangdsviragu névényekkel nitrogénkotd endoszimbidzist
hoz létre. A szimbiotikus nitrogénkotés biztositja a bioldgiai Uton megkotott nitrogén jelentSs részét a
bioszféra szamara. A szimbiotikus nitrogénkotés helye a két szimbiotikus partner egylttmiikodésének
eredményeként a gazdandvény gyokerén kialakuld képzédmény, a gydkérglimb. Mindkét szimbiotikus
kapcsolat a partnerek kdlcsonos felismerésével kezd6dik és létrejottéhez, valamint fenntartasdhoz a
partnerek 0Osszehangolt folyamatos egylttm(ikodésére van szikség. Az elmult évtizedek soran
elssorban a nitrogénkotd szimbidzishoz szikséges bakteridlis és novényi gének kozil tdbbet is
azonositottak és jellemeztek. A mycorrhiza kapcsolat tanulmanyozdsa a genetikai vizsgdlatokra
alkalmas modell szervezetek hianydban kordbban lassabban haladt, de a nitrogénkdtésben hasznalt
modell él6lények segitségével az utdbbi években ezen a terileten is jelentSs el6rehaladast sikerilt
elérni.
Az el6adasokon els6sorban azt tervezzilk bemutatni, hogyan sikerilt genetikai vizsgalatokkal feltarni a
szimbiotikus kapcsolatokhoz sziikséges bakteridlis és novényi géneket, hogyan zajlott a jelatviteli utak
elemeinek meghatdrozasa és elhelyezése a folyamatban, hogyan segitette el6 a genetikai megkozelités
ezeknek a bioldgiai folyamatoknak a megismerését. Részletesen bemutatjuk a ,forward” és ,reverz”
genetikai megkozelitéssel torténG génizoladldas menetét, moddszereit, el6nyeiket és lehetséges
buktatoikat.
Tematika:
A nitrogén ciklus. A bioldgiai nitrogénkotés és tipusai

- szabadon el nitrogénkotdk

- asszociativ nitrogénkotés

- szimbiotikus nitrogénkotés
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A rhizobium szimbiozis
- szimbiotikus partnerek felismerése; Nod-faktor szignalut
- infekcidos események; a szimbiotikus gimd kialakulasa és szerkezete;
- bakteroid differenciacié
- nitrogén asszimilacio
- a szimbiotikus nitrogénkotés modell szervezetei
A szimbiotikus nitrogénkotésben résztvevs ndvényi gének azonositasa
- biokémiai mddszerekkel azonositott gének; a genetikai megkozelités
jelentGsége
- térképezésen alapuld génazonositas, teljes genomszekvenalds alkalmazasa
- ,chip” alapu génazonositas (delécid-keresés expresszids mintazat ill. DNS alapon)
- szimbiotikus gének azonositdsa reverz genetikai mdédszerekkel
Szimbiotikus mutdnsok
nod- mutansok: a Nod-faktor szignalut genetikai vizsgdlata; a szigndlut elemeinek azonositasa
infekciés mutdnsok: a bakteridlis invazidhoz szlikséges névényi gének azonositasa
ineffektiv vagy fix- mutansok: a szimbiotikus nitrogénko6tés fenntartasaban és miikodésében
résztvevé gének azonositasa
szupernodulalé mutansok: gyokér — levél — gyokér szignalat
Mycorrhiza szimbidzis és jelentGsége: a foszfor felvétel elGsegitése mycorrhiza szimbiotikus
kapcsolaton keresztiil;
Mycorrhiza kapcsolatok tipusai, mékodésiik;
- ectomycorrhiza
- AM mycorrhiza
- Ericoid mycorrhiza
Mycorrhiza szimbiotikus kapcsolatok genetikai vizsgdlata
- atfedés a Nod-faktor szignaluttal (nod-/myc- névényi mutansok)
- kizarélag mycorrhiza kapcsolatban hibas mutdnsok azonositasa és genetikai vizsgdlata
A kétféle szimbiotikus kapcsolat evollcids vonatkozasai

Omika adatok bioinformatikdja eléadds
Papp Baldzs (HUN-REN SZBK, Biokémiai Intézet)

Bevezetés az omikakba
Anyagcsere modellezés
Genomikai alapok
Transzkriptomika I.
Transzkriptomika gyakorlat I.
High-throughput képelemzés
Proteomika el6adas
Metabolomika

Statisztika attekintés I.
Fenomika

Metagenomika

Omika adatok bioinformatikdja gyakorlat
Papp Baldzs (HUN-REN SZBK, Biokémiai Intézet)
Anyagcsere modellezés gyakorlat

Transzkriptomika II.
Transzkriptomika gyakorlat II.
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High-throughput képelemzés gyakorlat
Proteomika gyakorlat

Metabolomika gyakorlat

Statisztika attekintés Il.

R attekintés

Adatvizualizacio R-ben

Metagenomika gyakorlat

Diabetes mellitus
Szabd Renata (SZTE Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

A kurzus soran a szénhidrdt-anyagcserét érint6 megbetegedés- diabetes mellitus- kialakuldsardl,
korfolyamatairdl és kezelési lehet&ségeivel ismerkedhetnek meg a hallgatok.
. A szénhidrat-anyagcsere attekintése

. A Langerhans-szigetek exokrin és endokrin funkcidja

. A diabetes mellitus kialakulasa

. A diabetes mellitus klasszifikacidja

. Az 1-es tipusu diabetes mellitus kérfolyamata

. Terhességi diabetes

. A 2-es tipusu diabetes mellitus microangiopathids elvaltozasai

. A 2-es tipusu diabetes mellitus macroangiopathids elvéltozasai

. A diabetes mellitus sziv-és érrendszeri szovédményei

10. A diabetes mellitus kisérletes allatmodelljei

11. A diabetes mellitus diagnosztizalasa és kezelése

12. A diabetes mellitus prevencidja: A testmozgds jelent&sége

O 00N UL WN -

Miokardidlis adaptdcié
Szabd Rendta (SZTE Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

A kurzus fé témakorei:

- A sziv morfoldgiai és funkcionalis sajatossagai

- Az alap elektrokardiogramm (EKG) értelmezése
- A fizikai aktivitas hatdsa a szivizomra

- Az edzésadaptdcié hatdsa

- Fizioldgias és koros hipertrofia

- Antioxidans védelmi folyamatok

- Sziv- és érrendszeri megbetegedések 1.

- Sziv- és érrendszeri megbetegedések 2.

Kardiovaszkuldris terdpids lehetdségek:
Szabd Renata (SZTE Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

A kurzus fé témakdérei:

- A kardiovaszkularis rendszer anatémidja
- A kardiovaszkularis rendszer élettana

- Mikroangiopathias elvaltozasok
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- Macroangiopathias elvaltozasok
- Tarsbetegségek

- Diagnosztika

- Prevencié

- Kezelés

Metabolikus szindroma alapjai
Szabd Rendta (SZTE Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

A kurzus fé témakorei:

- A metabolikus szindrdéma meghatarozasa

- A metabolikus szindroma rizikétényez6i

- Kardiovaszkularis és cerebrovaszkularis szov6dmények
- Diagnosztika

- Prevencid

- Kezelés

Ldthatatlan kockdzatok mindennapjainkban és a fenntarthaté jové kérdése: Mennyit ér az
egészségiink?
Szabd Renata (SZTE, Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék)

A kurzus f6 témakorei:

- A n6vényvédd szerek indokoltsaga és kockazatai

- Peszticid-maradvanyok a mindennapjainkban

- Mikrom(ianyagok mindennapjainkban és azok élettani kockazatai
- Fémtoxikdzisok, Poliklérozott szerves szennyez6k

- Mikotoxinok élettani hatasai

- Technoldgiai eredetl szennyezd anyagok élettani hatdsai

- Elelmiszer adalékanyagok élettani hatdsai

Klimavadltozds és menedékhelyek
Batori Zoltan (SZTE, Okoldgiai Tanszék)

A kurzus témakdarei:

- Eghajlatvaltozasok a multban

- Antropogén éghajlatvaltozas

- Refugiumok 6koldgiaja

- Makro- és mikrorefugiumok

- Refugialis kapacitas

- Refugiumok azonositasa

- Refugiumok kezelése és létrehozdsa
- Hazai és nemzetkozi példak

Konzervdciobiologia
Batori Zoltan (SZTE, Okoldgiai Tanszék)
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- Biodiverzitas

- Természetvédelmi bioldgia: alapfogalmak

- Populacidvédelem alapjai: ex situ és in situ védelem

- Fajszint(i értékelési rendszerek: voros és védettségi listak

- A biodiverzitast veszélyeztet6 tényezbk: antropogén fragmentacié
- A biodiverzitast veszélyeztet6 tényezbk: éghajlatvaltozasok

- A biodiverzitast veszélyeztet6 tényezék: bioldgiai invazio

- Mdsodlagos él6helyek 6koldgidja

- El6helykezelés 1: erdSk kezelése

- El6helykezelés 2: gyepek és egyéb fatlan él6helyek kezelése

- El6hely-rekonstrukcid: gyepek és vizes él6helyek helyreallitasa
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Curriculum of the Doctoral School of Biology at the University
of Szeged (2016-)

“In doctoral training, students must earn at least 240 credits over eight semesters. The program consists of two
phases: the first four semesters constitute the 'training and research' phase, and the second four semesters make
up the 'research and dissertation' phase. At the end of the fourth semester, students must pass a comprehensive
exam, which serves both as the conclusion of the training and research phase and as a prerequisite for entering
the research and dissertation phase. This exam assesses the student’s academic and research progress. The
doctoral dissertation must be submitted within three years following the comprehensive exam.”
(Act CCVI of 2015 on the amendment of certain laws regulating education, published in Issue 195 of the
Hungarian Gazette, page 26097)

EXPECTED LEARNING OUTCOMES UPON COMPLETION OF THE DOCTORAL DEGREE:

1. Knowledge

The graduate possesses in-depth, up-to-date theoretical and practical knowledge in the field of
biology, with particular expertise in their chosen research area. Capable of critically interpreting,
integrating, and advancing the current international scientific literature and research findings within
the discipline. Demonstrates a thorough understanding of scientific research methodology, including
experimental design, data analysis, and scientific communication standards.

2. Skills

Able to independently identify complex scientific problems, formulate research questions, and select
appropriate methodologies for their solution. Capable of contributing original scientific knowledge,
developing new theories or methods, and disseminating results through internationally recognized
channels (e.g., conferences, peer-reviewed journals). Applies advanced tools, technologies, and
modeling techniques relevant to biological research with a high level of proficiency.

3. Attitudes

Committed to scientific integrity, ethical research conduct, and transparency; conducts research in
accordance with international academic standards. Open to interdisciplinary dialogue, collaborative
research, and receptive to constructive feedback and peer review. Promotes knowledge sharing,
engages in mentoring, and actively contributes to the scientific community.

4. Autonomy and Responsibility

Able to plan and execute independent research and assume leadership roles in research teams.
Demonstrates autonomy in making scientific decisions and takes full responsibility for the
professional and societal implications of their research outcomes. Prepared to assume leading
roles in academic, research, or innovation sectors, both nationally and internationally.
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Program Duration: 4 years (8 semesters) — 240 credits

Discipline: Biology

Form of training: Doctoral (PhD)

Program objective: Preparation for obtaining a scientific degree

Mode of study: Full-time

Financing: State-funded or tuition-based

Admission requirements: Master’s degree and successful entrance examination
Program completion: Issuance of the absolutorium upon earning 240 credits

Training Programs of the Doctoral School of Biology:

- Biochemistry and Molecular Biology
- Genetics

- Microbiology

- Biotechnology

- Plant Biology

- Neurobiology

- Human Biology

- Ecology and Evolution

Study Structure of the Doctoral School

Each semester, the lecturers of the Doctoral School or, if necessary, invited national or international
collaborators offer doctoral courses. These courses are announced based on the students’ research
fields. During the structured training period, each student must complete at least eight courses. A list
of courses developed by the faculty is included in the Appendix. The list may be expanded with new
courses, and course descriptions are regularly updated by the lecturers.

Credit System

In the Doctoral School, the credit system is aligned with the Regulations on Doctoral Training and the
Awarding of Doctoral Degrees of the University of Szeged, ensuring the implementation of the principle
of consistent assessment.

All academic requirements in the program are expressed in credits (study points), and credits may only
be awarded for activities that conclude with evaluation (on a 3- or 5-grade scale).
Over the eight semesters, a total of 240 credits must be earned to receive the absolutorium.
During any given reporting period (semester), students must complete a minimum of 20 and a
maximum of 45 credits.
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If a student participates in a partial program abroad or at another university, the Doctoral School
Council may grant an exemption from this requirement. The credit value of such courses is determined
by the Council.

There are eight academic fields (training programs) within the Doctoral School of Biology. Students
must select their courses from the module that corresponds to their chosen program.

Basic courses

PhD students must earn a total of 10 credits by completing the foundation courses:

e Molecular Cell Biology | — Lecture — 5 credits
e Molecular Cell Biology Il — Lecture — 5 credits

General courses - Module I
Students must complete a minimum of 12 credits from the general courses in Module I, selecting
courses according to their enrolled program:

e Molecular Biology | — Lecture — 3 credits

e Genetics | — Lecture — 3 credits

o Microbiology | — Lecture — 3 credits

e Biotechnology | — Lecture — 3 credits

e Plant Biology | — Lecture — 3 credits

e Neurobiology | — Lecture — 3 credits

e Human Biology | — Lecture — 3 credits

e Ecology and Evolution | — Lecture — 3 credits

Module II

Students must complete a minimum of 6 credits from the specialized courses in Module Il. These
may also be fulfilled through courses offered by other doctoral schools at the university or through
partial studies at other institutions (domestic or international).

e Molecular Biology Il — Lecture — 3 credits

e Genetics Il — Lecture — 3 credits

e Microbiology Il — Lecture — 3 credits

e Biotechnology Il — Lecture — 3 credits

e Plant Biology Il — Lecture — 3 credits

e Neurobiology Il — Lecture — 3 credits

e Human Biology Il — Lecture — 3 credits

e Ecology and Evolution Il — Lecture — 3 credits

Elective Courses
Students must complete a minimum of 3 credits from elective courses:

e  PhD Elective Course — Lecture — 3 credits

Note: The elective theoretical courses labeled BDIT19 can be counted toward either module.
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Research Work
A total of at least 160 credits must be earned through research activities. The following courses are
included in this category:

¢ PhD Laboratory: 20 hours/week — 20 credits per course. Students must complete 160 credits.

e Progress Report: At the end of each academic year, the PhD student submits a written
summary of their research activities, signed by both the student and the supervisor. Credit
value: 3 credits. A total of 12 credits must be earned.

e Poster Presentation: Credits can be awarded for active poster participation at conferences,
provided the abstract is published in the conference proceedings. One poster equals 3 credits.
A minimum of 3 credits must be earned.

e Scientific Article: The PhD student must have at least two scientific articles published or
accepted for publication in peer-reviewed journals with impact factor. The student must be
the first author of at least one of them. Credit value per article: 5 credits.

e Oral Presentation: The PhD student may give presentations at conferences, department’s or
research group’s seminars. Each presentation equals 3 credits. A minimum of 3 credits must
be earned.

e Literature Review: 5 hours/week — 5 credits. A total of 20 credits must be earned.

Course List:
PhD Laboratory 1-4 — Practice — 20 credits
PhD Laboratory D 1-4 — Practice — 20 credits
Progress Report 1-2 — Consultation-based practice — 3 credits
Progress Report D 1-2 — Consultation-based practice — 3 credits
Poster 1, 2, ... — Consultation-based practice — 3 credits
Poster D 1, 2, ... — Consultation-based practice — 3 credits
Lecture 1, 2, ... — Consultation-based practice — 3 credits
Lecture D 1, 2, ... — Consultation-based practice — 3 credits
Paper 1, 2, ... — Consultation-based practice — 5 credits
Paper D 1, 2, ... — Consultation-based practice — 5 credits
Scientific Literature D 1-4 — Practice — 5 credits

Teaching Activity
A maximum of 24 credits can be earned through teaching.

Leading a seminar or practical session for 1 hour per week over 14 weeks is worth 2 credits.

e Teaching — Seminar — 2 credits
e Teaching D — Seminar — 2 credits
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Courses to complete during the whole training

1st period: Training and research period (1-4. semester)

min. 120 credits

Type of the course

Credits to complete

Courses (pieces)

Credit/course

Basic courses (BDITO1, 02) 10 2 5
General courses (BDITO3, 12 4 3
04, 05, 06, 07, 08, 22,23)

Specialized courses 6 2 3
(BDIT9, 10, 11, 12, 13, 14,

24,25)

Elective courses (BDIT19) 3 1 3
Total: 31 9

Type of the course

Credits to complete

Courses (pieces)

Credit/course

Laboratory 1,2,3,4 80 4 20
Progress report 1,2 6 2 3
Total: 86 6

Type of the course

Credits to complete

Courses (pieces)

Credit/course

Lecture 3
Poster min. 3 min. 1 3
Teaching 3
Paper 5
Total: 3 1

Guide for taking courses in semesters

Autumn semester:

Name of the course

Credit to complete

Total (cr/semester)

Laboratory

20

Basic + other courses

min. 10

min. 30

Spring semester:

Name of the course

Credit to complete

Total (cr/semester)

Laboratory 20
Progress report 3
Basic + other courses min. 7

min. 30
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2nd period: Research and dissertation (5-8. semester) min. 120 credits

Type of the course Credits to complete Courses (pieces) Credit/course
Laboratory D 1,2,3,4 80 4 20
Progress report D 1,2 6 2 3

Sci. literature D 1,2,3,4 20 4 5
Total: 106 10

Type of the course Credits to complete Courses (pieces) Credit/course
Lecture D 3
Poster D . . 3
Teaching D min. 14 min. 4 3

Paper D >
Total*: 14 4

*These courses can be repeated.

Guide for taking courses in semesters
Autumn semester:

Name of the course Credit to complete Total (cr/semester)
Laboratory D 20

Scientific literature D 5 min. 30
Other courses min. 5

Spring semester:

Name of the course Credit to complete Total (cr/semester)
Laboratory D 20
Scientific literature D 5 .

min. 30
Progress report D 3
Other courses min. 2

Note: BDIT19 courses can substitute the general (=Module I.) and special (=Module Il.) courses.

(Modules: Molecular biology I., Il. BDIT03, 09, Genetics ., Il. BDIT04, 10, Microbiology I., Il. BDITOS5,
11, Biotechnology I., Il. BDIT06, 12, Plant biology I., Il. BDITO7, 13, Neurobiology I., Il. BDITO0S, 14,
Humanbiology I., Il. BDIT22, 24, Ecology and evolution I., Il. BDIT23, 25)

Complex exam

After the first period. A successful exam is the condition for entering stage 2. The condition for the
complex exam is to have completed at least 90 credits.

The dissertation/thesis has to be defended with 3 years after the complex exam.
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Individual Doctoral Training
Program Duration: maximum 2 semesters

Total Credits: 240 credits
Upon successful admission, the student is awarded 40 credits.
These credits are granted based on previous scientific achievements and are recognized as completion
of the following courses:

e  Paper (5 credits)
e  Poster (3 credits)
e lecture (3 credits)

Courses for Individual Doctoral Candidates (80 credits):

1st Semester:
e Paper 1-2 (5 + 5 credits)
e Specialized Laboratory for Individual Candidates (25 credits)

2nd Semester:
e Consultation Preparing for the Dissertation Defence (45 credits)

Comprehensive Exam: 120 credits

Total: 240 credits

Amendment to Section 49 of the Act on National Higher Education (Nftv.):

“(7a) The provision in paragraph (7), which requires that at least one-third (80 credits) of the total
credits in doctoral education be earned within the given institution’s doctoral program, does not apply
in doctoral training.”

This means that in doctoral education, the number of credits recognized based on prior studies or
previously acquired knowledge may amount to up to 100% of the required 240 credits.

Based on the above, the Doctoral School Council has the authority to supplement the credits of
individual doctoral candidates — in addition to the 120 credits earned for passing the comprehensive
exam — with up to an additional 120 credits, thus reaching the full total of 240 credits.
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ANNEX 1

Curriculum of the Doctoral School of Biology

Legend:

e MK - milestone

e TT/KPR - course or integrated training program

e TE/ Course Element — component of a course

e Compulsory — name in bold

e Compulsory elective — name in regular font

e Flective —name in italics

e Specialization-specific compulsory milestone — name in bold italics
e ++—can be taken repeatedly

e 0,1,...—recommended semester(s) and credit(s)

e k—credit points

Doctoral School of Biology (8 semesters) (X3B0_N 2016)

MK [TT/KPR

Topic in the subject

(ol1f2]3]afs6]7]8

MK-KEP Training and research period; to be fulfilled: min. 120k

IMKITT/KPR

Topic in the subject

l0f1]2]3]4]s[6]7]8

MK-KRZ Course; to be fulfilled: min. 31k

IMKITT/KPR| Topic in the subject

olr213l56[7l8

MK-ALA Basic courses; to be fulfilled: min. 10k

BDITO1 Molecular cell biology 1.; to be fulfilled min. 5k

|BDIT01 Molecular cell biology 1., lecture 2 hours, exam ++

LTI

BDIT02 Molecular cell biology I1.; to be fulfilled min. 5k

BDIT02 Molecular cell biology 1., lecture 2 hours, exam ++

LT[

MK-ALT General courses; to be fulfilled: min. 12k

BDIT03 Molecular biology I.; to be fulfilled min. 3k

|BDITO3 Molecular biology I., lecture 2 hours, exam ++

BT

BDIT04 Genetics I.; to be fulfilled min. 3k

BDIT04 Genetics 1., lecture 2 hours, exam ++

BT [T

BDITO5 Microbiology I.; to be fulfilled min. 3k

|BDIT05 Microbioology 1., lecture 2 hours, exam ++

BT

BDITO06 Biotechnology I.; to be fulfilled. 3k

|BDIT06 Biotechnology I., lecture 2 hours, exam ++

BT

BDITO7 Plant Biology I.; to be fulfilled min. 3k

|BDITO7 Plant Biology I., lecture 2 hours, exam ++

BT [T

BDIT08 Neurobiology I.; to be fulfilled min. 3k

|BDIT08 Neurobiology 1., lecture 2 hours, exam ++

BT

BDIT22 Human Biology I.; to be fulfilled min. 3k

BDIT22 Human Biology I., El6adas minden félévben, 2 6ra,
Kollokvium

BDIT23 Ecology and Evolution I.; to be fulfilled min. 3k

|BDIT23 Ecology and Evolution 1., lecture 2 hours, exam ++

BT

MK

SPE Specialized courses; to be fulfilled: min. 6k

BDIT09 Molecular biology I1.; to be fulfilled min. 3k

|BDIT09 Molecular biology I1., lecture 2 hours, exam ++

BT

BDIT10 Genetics Il.; to be fulfilled min. 3k

BDIT10 Genetics I1., lecture 2 hours, exam ++

BT

BDIT11 Microbiology Il.; to be fulfilled min. 3k
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https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT08
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https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT10
https://web9.etr.u-szeged.hu/etr/Viewer/IndexSafe?%24afe=Vmlld2VyL0luZGV4U2FmZQBwYXJhbWV0ZXJzAGtwcl9pZHwzMTQ4O2twcl9sZWlyX3RpcF9pZHw0uzMmNRrCWbg&name=kpr_leiras#BDIT11

MK [TT/KPR [Topic in the subject l0/1/2|3|4]|5]|6]|7]8]

BDIT11 Microbiology I1., lecture 2 hours, exam ++ Bl ]]]
BDIT12 Biotechnology Il.; to be fulfilled min. 3k

BDIT12 Biotechnology I1., lecture 2 hours, exam ++ Bl ]]]
BDIT13 Plant Biology I1.; to be fulfilled min. 3k

BDIT13 Plant Biology ., lecture 2 hours, exam ++ Bl ]]]]]
BDIT14 Neurobiology Il.; to be fulfilled min. 3k

BDIT14 Neurobiology 1., lecture 2 hours, exam ++ Bl [ []]]]
BDIT24 Human Biology I1.; to be fulfilled min. 3k

BDIT24 Human Biology I1., lecture 2 hours, exam ++ Bl ]]]
BDIT25 Ecology and Evolution I1.; to be fulfilled min. 3k

BDIT25 Ecology and Evolution I1., lecture 2 hours, exam ++ Bl ]]]]]

MK-SZV Elective courses; to be fulfilled: min. 3k

BDIT19 PhD elective course; to be fulfilled min. 3k

BDIT19 PhD elective course, lecture (each semester), 2 hours, 3

exam ++
XD0010 General education courses PhD; to be fulfilled

XD0011 General education courses PhD, lecture (each semester), 2 5

hours, exam ++

MK-KOK Research/teaching; to be fulfilled: min. 89k
IMKITT/KPR|Topic in the subject 0|1 213/4l5l617/8

MK-MB Progress report; to be fulfilled: min. 6k

BDIT16 Progress report; to be fulfilled min. 3k
BDIT16 Progress report, consultation-based practice (each semester), 3
evaluation — 3 grade scale ++
MK-KM Research/teaching; to be fulfilled: min. 3k
BDIT17 Poster; to be fulfilled min. 3k
BDIT17 Poster, consultation-based practice (each semester), 3
evaluation — 3 grade scale ++
BDIT18 Lecture; to be fulfilled min. 3k
BDIT18 Lecture, consultation-based practice (each semester), 3
evaluation — 3 grade scale ++
BDIT20 Paper; to be fulfilled min. 5k
BDIT20 Paper, consultation-based practice (each semester), 5
evaluation — 3 grade scale ++
BDIT21 Teaching; to be fulfilled min. 2k
BDIT21 Teaching, seminar (each semester) 1 hour, evaluation — 3 >
grade scale ++
IMK-SZ PhD Laboratory; to be fulfilled: min. 80k
BDIT15 PhD Laboratory; to be fulfilled min. 20k
BDIT15 PhD Laboratory, practice (each semester), 20 hours, 20
Practical grade ++
MK-SZIG Complex exam; to be fulfilled:
BDIT33 Compdlex exam; to be fulfilled
[BDIT33 Complex exam, exam (each semester) [ 1ol |]]

MK-DISZ Research and dissertation period; to be fulfilled: min. 120k

IMK [TT/KPR Topic in the subject

of1f2]34ls[6f7]8

MK-KOK Research/teaching; to be fulfilled: min. 120k
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MK-KM Research/teaching (D); to be fulfilled: min. 14k
BDIT28 Poster (D); to be fulfilled min. 3k <<BDIT33
BDIT28 Poster (D), consultation-based practice (each semester), ‘ ‘ ‘ |3 | | |
evaluation — 3 grade scale ++
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TT/KPR [Topic in the subject l0/1/2|3|4]|5]|6]|7]8]

BDIT29 Lecture (D); to be fulfilled min. 3k <<BDIT33
BDIT29 Lecture (D), consultation-based practice (each semester), 3
evaluation — 3 grade scale ++

BDIT30 Cikk (D); to be fulfilled min. 5k <<BDIT33
BDIT30 Paper (D), consultation-based practice (each semester), 5
evaluation — 3 grade scale ++

BDIT32 Teaching (D); to be fulfilled min. 2k <<BDIT33
BDIT32 Teaching (D), seminar (each semester) 1 hour, evaluation — 3 >

grade scale ++

MK-MB Progress report (D); to be fulfilled: min. 6k
BDIT27 Progress report (D); to be fulfilled min. 3k <<BDIT33
BDIT27 Progress report (D), consultation-based practice (each 3

semester), evaluation — 3 grade scale ++

MK-SI Scientific literature (D); to be fulfilled: min. 20k

BDIT26 Scientific literature (D); to be fulfilled min. 5k <<BDIT33

BDIT26 Scientific literature (D), practice (each semester), 5 hours, 5
Practical grade ++

MK-SZ PhD Laboratory (D); to be fulfilled: min. 80k
BDIT31 PhD Laboratory (D); to be fulfilled min. 20k <<BDIT33
BDIT31 PhD Laboratory (D), practice (each semester), 20 hours, 20

Practical grade ++
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ANNEX 2

Courses Associated with the Training Modules of the Doctoral School of
Biology at the University of Szeged

Each course may be assigned to multiple modules based on its thematic relevance and may also be
offered under the "PhD Elective" code. Accordingly, a single course may have multiple codes.
Apart from the basic courses, the course list is dynamic and subject to change. Students can find up-
to-date information about currently available courses in the Neptun system.
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Basic courses

Molecular cell biology 1.
Vagvolgyi Csaba (University of Szeged, Department of Biotechnology and Microbiology)

Chromatin-associated architectural linker DNA proteins

Zsuzsanna Hamari PhD, associate professor, USz Department of Biotechnology and Microbiology
Studies on yeast mitochondrial genomes outline the first evolutionary events toward the development
of eukaryotic chromosomes

Zsuzsanna Hamari PhD, associate professor, USz Department of Biotechnology and Microbiology
Biological energy production

Kornél Kovacs PhD, DSc, emeritus professor, USz Department of Biotechnology and Microbiology
Metabolomics: aims, tools and application areas

Andrds Szekeres PhD, associate professor, USz Department of Biotechnology and Microbiology
Key points and molecular mechanisms of plant ontogenesis

Joldn Csiszar PhD, associate professor, USz Department of Plant Biology

Microbial communication and chemotaxis

Péter Galajda PhD, senior research associate, BRC Institute of Biophysics

Sleep and circadian rhythms

Aron Szabé PhD, senior research associate, BRC Institute of Genetics

Biosynthesis of secondary metabolites in fungi

Tamas Papp PhD, full professor, USz Department of Biotechnology and Microbiology

G-protein signaling in plants and animals

AttilaFehér PhD, DSc, full professor, USz Department of Plant Biology

Prions in yeasts

llona Pfeiffer PhD, associate professor, USz Department of Biotechnology and Microbiology

Molecular cell biology II..
Vagvolgyi Csaba (University of Szeged, Department of Biotechnology and Microbiology)

Tumorbiology

Tibor Pankotai PhD, senior research associate, USZ, Albert Szent-Gyorgyi Medical School, Institute of
Pathology

Chromatin and its role in transcription regulation

LaszIl6 Bodai PhD, associate professor, USZ, Department of Biochemistry and Molecular Biology
Stem cells: a life story

Melinda Pirity PhD, senior research associate, BRC, Institute of Genetics

Postsynthetic modifications in cell cycle control

Zoltan Lipinszki PhD, senior research associate, BRC, Institute of Biochemistry

Inflammasomes; structure, activation and mechanism of action

Attila Gacser PhD, full professor, USZ, Department of Biotechnology and Microbiology
Introduction to pain mechanisms

Karcsuné Kis Gyongyi, PhD, senior lecturer, USZ, Department of Physiology, Anatomy and
Neuroscience

DNA repair

Ildiké Unk PhD, senior research associate, BRC, Institute of Genetics

The use of model organisms in research

Rita Sinka PhD, associate professor, USZ, Department of Genetics

Gonadal hormones and the nervous system
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Arpad Parducz PhD, DSc, professor emeritus, BRC, Institute of Biophysics

Cell membrane, a fascinating supramolecular aggregate

Imre Gombos PhD, senior research associate, BRC, Institute of Biophysics

The structure and evolution of the cell nucleus

Péter Vilmos PhD, senior research associate, BRC, Institute of Genetics

Systems Biology and Experimental Evolution in the Fight Against Pathogens

Viktdria Lazar PhD, Group Leader, HUN-REN Biological Research Centre, Institute of Biochemistry

Modul I. - II. (basic and specialized) and elective courses

Modern topics in life sciences
Walter Fruzsina (HUN-REN, BRC)

The "Modern Topics in Life Sciences" course is a formal journal club for PhD students. Course
participants give an oral presentation in English (length: max. 15 min) of a freely selected research
paper during each semester, followed by a discussion. The main point is to practice scientific
presentation, how to give an oral talk, and how to summarize research data.

Practical course on presenting scientific lectures
Honti Viktor (HUN-REN, BRC)

The Institute of Genetics of the HUN-REN Biological Research Centre organizes the course, in which
Ph.D. students participate in weekly meetings. The course aims to provide students with opportunities
to practice delivering scientific talks, preparing posters, and writing articles in English. In the theoretical
part of the course, we discuss the most important features of a good scientific talk, as well as potential
pitfalls in presenting scientific work. We focus on institute seminars and short conference talks. In the
practical part of the course, each student selects a published scientific paper and presents it in a 20-
minute talk to an audience of PhD students. Alternatively, they can present their own PhD project. The
presentation is followed by an open discussion and constructive criticism of both the slideshows and
the delivery of the talks. Depending on the time of year, we discuss posters and abstracts of scientific
work that the students will present at upcoming conferences. The requirements to complete the
course include attendance at the Journal Club and the presentation of either a selected scientific article
or a PhD project.

Cyanobacteria in science and biotechnology
Ughy Bettina, Domonkos lldiké (HUN-REN, BRC)

Cyanobacteria in photosynthesis research, cyanobacterium as a model for plant chloroplasts.
Cell biology of cyanobacteria.

Cyanobacterial photosynthesis.

Structure of photosynthetic membranes; structure and function of membrane lipids in
cyanobacteria. Proteomic and lipidomic investigations.

Role of carotenoids in cyanobacteria and plants.

Molecular biology of cyanobacteria.

Cyanobacterial cell division.

Application of cyanobacteria in biotechnology and their potential role as energy source.
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Role of lipids in photosynthetic organisms
Ughy Bettina, Domonkos lldiké (HUN-REN, BRC)

General structure of photosynthetic membranes, lipids and fatty acids; distribution of lipids.
Biosynthesis of fatty acids and lipids of thylakoid membranes.

Thylakoid lipid classes: PG, SQDG, DGDG and MGDG.

Other lipids in photosynthetic organisms.

Role of lipids in stress adaptation.

Membrane phases. Macroorganization of membranes —assembly of thylakoids.
Carotenoids.

Introduction of some investigation methods.

Role of plant peptides in symbiotic nitrogen fixation
Kereszt Attila (HUN-REN, BRC)

The aim of the course is to provide PhD students specializing in microbiology, plant biology, or
molecular biology with more advanced knowledge on the topic of symbiotic nitrogen fixation.
Topics:

Details of the establishment of nitrogen-fixing symbiosis

Root nodules and nitrogen-fixing bacteroids, as well as their developmental types

The role of peptides in the process of symbiosis formation

Plant-derived antimicrobial peptides in the regulation of bacteroid differentiation

Biology of human pathogen protist parasites
Hamari Zsuzsanna (University of Szeged, Department of Biotechnology and Microbiology)

Brief description:

The one semester-long Parasitology curriculum provides a comprehensive knowledge about the
human pathogen protists. The course covers the major topics of the lyfe cycle of parasites, the
molecular pathomechanisms, the clinical manifestation-, the epidemiology-, prevention- and
diagnostics of the related human diseases.

Detailed description:

General characterization of human pathogen protists (overview of cellular structures of amoebozoids,
kinetoplastids, metamonada and apicomplexa, their motility, reproduction, life- cycles, virulence
factors, pathology and intracellular survival strategies).

Characterization of Entamoeba histolytica, description of life-cycle, molecular pathomechanism,
virulence factors, clinical manifestation of amoebiasis, diagnostics, epidemiology and prevention.
Characterization of Giardia lamblia, description of life-cycle, molecular pathomechanism, virulence
factors, clinical manifestation of giardiasis, diagnostics, epidemiology and prevention.
Characterization of Trichomonas vaginalis, description of life-cycle, molecular pathomechanism,
virulence factors, clinical manifestation of trichomoniasis, diagnostics, epidemiology and prevention.
Overview of cellular characteristical features, molecular mechanism of host invasion and intracellular
survival strategy of Apicomplexa species.

Characterization of Cryptosporidium sp., description of life-cycle, molecular pathomechanism,
virulence factors, clinical manifestation of cryptosporidiosis, diagnostics, epidemiology and
prevention.

Characterization of Plasmodium sp., description of life-cycle, molecular pathomechanism, virulence
factors, clinical manifestation of malaria, diagnostics, epidemiology and prevention.
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History of malaria, overwiev of human genetic mutations and the related molecular mechanisms that
endow humans to survive malaria.

Characterization of Toxoplasma gondii, description of life-cycle, molecular pathomechanism, virulence
factors, clinical manifestation of toxoplasmosis, diagnostics, epidemiology and prevention.

Overview of cellular characteristical features-, life cycles and survival strategies of extracellular and
intracellular Kinetoplastid parasites.

Characterization of Trypanosoma rhodesiense and T. gambiense, description of life-cycle, molecular
pathomechanism, survival strategy in host, clinical manifestation of sleeping sickness, diagnostics,
epidemiology and prevention.

Characterization of Trypanosoma cruzi, description of life-cycle, molecular pathomechanism, survival
strategy in host cell, clinical manifestation of chaga’s-disease, diagnostics, epidemiology and
prevention.

Characterization of Leishmania sp., description of life-cycle, molecular pathomechanism, survival
strategy in host cell, clinical manifestation of leishmaniasis, diagnostics, epidemiology and prevention.
Learning Outcomes:

Knowledge and Understanding:

The Parasitology course will provide detailed knowledge about the cellular features, life-cycles,
virulence factors, pathology of human protist parasits. Students will gain the understanding of
pathomechanism at molecular level through learning the up-to —date results of the recent molecular
researches. The topics are designed and presented at a level suitable for PhD students working in life
sciences. The lectures cover various areas of cellular and medical microbiology, epidemiology,
molecular biology and immunology. Upon completion of the course, students will have a
comprehensive knowledge about the microbiology of human parasite protists and a sound
understanding of the pathomechanisms and the related clinical manifestations of the diseases at
molecular level.

Skills and Attributes:

The students gain solid knowledge regarding the cellular features-, life cycles of human parasite
protists. They become familiar with the molecular pathomechanisms of parasites and how the clinical
manifastations relate to the patomechanism. They will understand the survival strategies of pathogens
in the host and will develop an understanding of epidemiological concepts and prevention strategies.

The Structure and Function of Chloroplasts - Theory and Laborat
Garab Gy6z6 (HUN-REN, BRC)

Why photosynthesis? Photosynthesis and the evolution of life; transformation of the atmosphere of
Earth; biogeochemical cycles.

An overview of photosynthesis: light reactions and dark reactions; block scheme, time-scale of
photosynthesis.

Global aspects of photosynthesis: nature of solar radiation, solar energy spectra, variations in
insolation, global solar energy utilization, atmospheric effects.

Introduction to photobiophysics I: electromagnetic radiation, basic processes, Jablonski diagram.
Introduction to photobiophysics Il: photosynthetic pigments, spectral properties, energy transfer
mechanisms.

Chlorophyll a fluorescence measurement using Handy Pea.

Analysis of OJIP curve.

Structure of photosynthetic complexes. Part A

Structure of photosynthetic complexes. (Part B)

Tutorial: Measurement of photosynthetic parameters using Pulse Amplitude modulator (PAM);
Analysis of Photosynthetic parameters.

Light-harvesting antenna systems.

Cryo-EM, the interim future of structural determination of large complexes .
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Isolation of chloroplast/thylakoids from spinach leaves using differential centrifugation.

Isolation of chloroplast/thylakoids from spinach leaves using differential centrifugation.

Assembly and architecture of the thylakoid membranes, lipid classes and stoichiometries.

Spectral characterization of thylakoid membranes. UV-Vis absorbance and Circular Dichroism.

The ultrastructure of thylakoid membrane systems: cyanobacteria, algae, higher plants.

Organization and assembly of chloroplast membrane proteins during greening.

Regulatory processes: adaptation and photoprotection of the photosynthetic apparatus - non-
photochemical quenching mechanisms, state transitions.

Biophysical techniques in understanding photosynthesis mechanisms in different stress conditions.

Introduction to Neuroscience
Szegedi Viktor (University of Szeged, Department of Physiology, Anatomy and Neuroscience)

This introductory course will provide an overview of the current status of neuroscience as a scientific
discipline. We will discuss the concepts associated with this field and briefly explore its history,
including notable scientists. The course will cover lectures on neurodevelopment, electrophysiology,
nociception, and higher cognitive functions. Additionally, relevant topics such as the current frontiers
of modern neuroscience, the ethical issues they present, and potential future directions will be
addressed.

Viktor Szegedi: Introduction

Celia Soares: Neurodevelopment

Karri Lamsa: Basics of electrophysiology

Gyongyi Kis: Nociception |

Jose Antonio Lopez Garcia: Higher Cognitive Functions

Gyongyi Kis: Nociception Il

Jose Antonio Lopez Garcia: Higher Cognitive Functions

Viktor Szegedi: Current Frontiers of neuroscience

Fungal-based expression systems: From gene design to protein production
Galgdczi LaszIé (University of Szeged, Department of Biotechnology and Microbiology)

The main aim of the course to review fungal-based expression systems, and their potential application
in (recombinant) protein production.

The students acquire knowledge about the types of fungal-based (heterologous) expression systems,
their advantages and disadvantages in comparison with other protein expression systems.

The students are able to categorize and characterize the fungal-based expression systems regarding to
proteins for production, and they are able to design genes for the protein production and possible
protein modifications.

The students get theoretical knowledge about the process of (recombinant) protein production in
fungal-based expression systems.

At the end of the course the students will be able to handle critically the advantages and disadvantages
of fungal-based expression systems, furthermore they will be able to provide solutions for the arising
expression problems.

The students acquire knowledge about the industrial application of fungal-based expression systems.
Topics:

Challenges of research on fungi in relation to human welfare and a sustainable bio-economy
Gene-protein design for fungal expression systems 1. (gene design strategies)

Gene-protein design for fungal expression systems 2. (considerations at gene level for protein
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production)

Yeasts as cell factories - expression systems 1.

Yeasts as cell factories - expression systems 2.

Filamentous fungi as cell factories - expression systems 1.

Filamentous fungi as cell factories - expression systems 2.

The process of heterologous protein production by fungi: from vector cloning to large-scale
expression 1. (vector design, cloning, transformation)

The process of heterologous protein production by fungi: from vector cloning to large-scale
expression 2. (selection of transformants, optimization for production)

Human pathogenic fungi and diagnosis
Galgdczi LaszIé (University of Szeged, Department of Biotechnology and Microbiology)

The main aim of the course to review the topic, knowledge and methods of clinical mycology and its
terminologies.

The students acquire knowledge about the epidemiology of fungal infections, causative agents and
they will be able to characterize them.

The students get theoretical knowledge about the main diagnostic techniques in the identification of
fungal infections and their methodologies.

The students are able to categorize and characterize the main antifungal agents, they know their
antifungal mechanism, efficacy and therapeutic application. Furthermore, they get knowledge about
the antifungal susceptibility testing methods.

After the acquired knowledge about the potential antifungal mechanisms, the students get
information about alternative antifungal strategies.

Topics: History of clinical mycology. Subjects and methodologies of clinical mycology. Human
pathogenic fungi and diagnosis.

Overview of history of clinical-medical mycology: Terminologies, history, most influential researchers
in clinical-medical mycology.

Epidemiology: Development of different mycoses, incidence and prevention, critically ill patients
(diabetes, haematological cancer, organ transplantation, HIV/AIDS).

Mycoses caused by yeasts: Mycoses caused by Candida, Cryptococcus. Rhodotorula, Saccharomyces,
Malassezia, Trichosporon, Blastoschizomyces and Sporobolomyces spp.

Mycoses caused by filamentous fungi: Mucormycoses and entomophtoramycoses, aspergilloses,
hyalohyphomycoses, phaeohyphomycoses.

Mycoses caused by dimorph fungi: Histoplazmycoses, blastomycoses, coccidioidomycoses,
paracoccidioidomycoses, sporotrichoses, penicillioses.

Cutaneous and subcutaneous mycoses: Eumycetoma, chromoblastomycosess. Mycoses caused by
Trichophyton and Microsporum spp.

Other mycoses: Pneumocystoses, other neglected infections caused by fungi.

Clinical diagnosis and fungal infections: Identification of fungi based on macro- and micromorphology.
Molecular and other diagnostic techniques.

Clinical therapy of mycoses: Antifungal agents, investigation of antifungal efficacy, therapeutic
applications, antifungal resistance mechanisms, alternative antifungal therapies.
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Current aspects of the pathology of the enteric nervous system
Sétiné Bagyanszki Mdria (University of Szeged, Department of Physiology, Anatomy and
Neuroscience)

After the introductory lectures that deal with the structure and function of the enteric nervous system,
the students read and discuss scientific papers connected with the enteric nervous system and
diabetes, inflammatory bowel diseases (Crohn’s disease and ulcerative colitis). During the course, the
students prepare two short presentations of their choice relating to the course.

Topics

Introduction

Nervous tissue, Central Nervous System

Evolution of the nervous system, ontogenesis of the nervous system

Peripheral Nervous System

Enteric nervous system (ENS)

About our ENS Lab, visit the ENS Lab

Personal consultation (online, not obligatory, at a pre-arranged time)

Student presentations

Summary

Requirements

- participation of the seminar work

- 2 ppt presentations (10-15 min) literature: articles from the PubMed, from the last 5 years

Advanced genetics
Torok Tibor (University of Szeged, Department of Genetics)

Introduction, Eukaryotic chromosomes
Genome organization

Mechanism of eukaryotic gene regulation
Extranuclear Inheritance

Genetics of the circadian clock

Genetics of the Immune System

Genetic Control of Development

Cancer Genetics

Introduction to Population Genetics

Molecular plant physiology
Fehér Attila (University of Szeged, Department of Plant Biology)

The Plant Molecular Physiology course is designed to introduce students into the life of plants. First,
the genetic basis of the growth and development of plants is described. The first lecture explores the
molecular regulatory factors with high importance in functioning of the genome and controlling the
expression of genes. The following lectures discuss the demand of plants for minerals, the uptake
and transport of water and nutrients, and the mechanisms and significance of photosynthesis. The
main endogenous factors (plant hormones) and the most important exogenous signal (light) and
related signalling events affecting plant life and adaptation are also discussed. The plant-specific
aspects of these biological processes, their regulatory and signalling mechanisms will be described.
Then, the key points of plant ontogenesis including growth and development, reproduction and
senescence are highlighted.
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Understanding how plants function internally and how they adapt to their environment provide deeper
insight into their unique and vulnerable life strategy that is essential to maintain the human civilization
and the whole biosphere on this planet.

Topics:

Why plant biology is interesting and important (An introduction)?

Genome organization and expression.

Mineral nutrition

Short and long-distance transport.

Photosynthesis

Photoperception

Plant hormones

Vegetative plant growth and development.

Flowering and plant reproduction.

Senescence, ripening and cell death.

Field trip
Feigl Gabor (University of Szeged, Department of Plant Biology)

The course provides an insight into the origin and diversity of the fauna and flora of the Pannonian
Biogeographic Region, as well as the main factors threatening biodiversity in the Carpathian Basin. By
visiting some natural and semi-natural habitats, students also gain practical insight into habitat
conservation and management.

Topics:

European Ecoregions

The origin and diversity of the fauna and flora of the Pannon Ecoregion.

National Parks of Hungary

Important habitats (based on The Habitats Directive of the EU (Council Directive 92/43/EEC))
Cultural and economic importance

Field visiting .

Field visiting Il.

Exciting trends in cellular and molecular biology
Benyhe Sandor (HUN-REN, BRC)

The course is actually the Journal Club of the Institute of Biochemistry of the BRC.The organizer of
the course is Ildiké Karcagi (email address: karcagi.ildiko@brc.hu).

Number of registrants: 20

Language of Course: English

The Course’s aim is to help young scientist interpret scientific works and get familiar with the
structure of scientific publications.
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