Matematika Doktori Iskola

Tudomanyag megnevezése: matematikai és szamitastudomanyok
Képzési forma: doktori (Ph.D.) képzés

Képzési cél: a tudomanyos fokozat megszerzésére valo felkészités, felsdoktatasi gyakorlat
megszerzése

Képzési id6: 8 felév
Tagozat: nappali
Finanszirozas: allamilag timogatott ill. kdltségtéritéses képzés
A képzésbe torténd belépés kovetelménye: mesterfokozat és sikeres felvételi vizsga
Nyelvi kdvetelmények (a fokozat megszerzéséhez): Legalabb kdzépfoku nyelvvizsga angol nyelvbol.
A képzés zarul:
Els6 két év (I): 108 kredit és komplex vizsga
Masodik két év (II): a 240 kreditbdl hidnyzo kredit, abszolutérium
Az abszolutériumhoz sziikséges kreditek szama: 240
Kreditszerzés modjai/moduljai: tanulmanyi kredit (72+24), kutatasi kredit (36+40), tovabba
konferencidkon, workshopokon val6 aktiv részvételért, illetve publikaciokért kaphat6 kredit,
beszamolokért kaphaté kredit (10+30), oktatasi kredit (4 kredit kurzusonként).
A doktori iskolai képzés feleldse: Dr. Jordan Tibor, a doktori iskola vezetdje
A Doktori Iskola oktatasi programjai
Elméleti Matematika
Programfelelds: Dr. Palvolgyi Domotor

Alkalmazott Matematika

Programfelelds: Dr. Karatson Janos
Matematikadidaktika
Programfelelds: Dr. Keleti Tamas

A Matematika Doktori Iskola oktatasi programjainak ismertetése

l. ELMELETI MATEMATIKA DOKTORI PROGRAM
1. ALKALMAZOTT MATEMATIKA DOKTORI PROGRAM
im. MATEMATIKADIDAKTIKA DOKTORI PROGRAM

Képzési/Tanulmanyi modul (megszerezend6 kredit: 48 + megszerezhetd: 24):
A tanulmanyaikat 2025 szeptemberében kezddokre az alabbi médositasok vanatkoznak:
- Kotelez6en valaszthato targy csak a Matematika-didaktika programban marad. Ezen program

hallgatoinak kotelez6 a MAT/401, MAT/403, MAT/411 és MAT/447 koziil legalabb kett6t a komplex
vizsga elott elvégezni.



- Az elméleti programban felmend rendszerben megsziinnek a ,,kotelezéen valaszthato” targyak ill. az
a hozzajuk tartozo eldiras, hogy ezekbdl 24 kreditnyit el kell végezni a képzés soran.

- A targyak kozil csak ,,szeminarium” lehet ismételheto, az is legfeljebb egyszer, azaz kreditet
legfeljebb kétszer lehet kapni egy ismételhetd targyért.

MAT/003 Fejezetek a homologikus algebrabdl
Q kredit, elmélet, nem ismételheto
Agoston Istvan, Zabradi Gergely

MAT/009 Tobbvaltozos statisztikai modszerek
12 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Aratd Miklos

MAT/18 Konvex testek és racspontok
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Naszodi Marton

MAT/20 Matematikai programozas és konvex geometria
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Naszodi Marton

MAT/22 Fejezetek a topoldgiabol
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Fehér Laszlo

MAT/23 Diszkrét geometria
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Naszo6di Marton

MAT/26 Kombinatorikus geometria
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Kiss Gyorgy

MAT/28 Diszkrét dinamikus rendszerek
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Buczolich Zoltan

MAT/29 Ergodelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Buczolich Zoltan

MATY/30 Fejezetek a dinamikus rendszerekbdl 1.
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Buczolich Zoltan

MAT/33 A nyalabok és konnexiok altalanos elmélete
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Szabd Szilard

MAT/34 Algebrai gorbék
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Szabd Szilard



MAT/35 Lie-csoportok
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Szabo Szilard

MAT/37 Bevezetés az informacioelméletbe
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Csiszar Villo

MAT/38 Informacidelméleti modszerek a statisztikaban
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Csiszar Villo

MAT/42 Topologikus vektorterek I.
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Tarcsay Zsigmond

MAT/44 Geometriai algoritmusok
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Palvolgyi Domotor

MAT/45 Kombinatorikus geometria szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetd
Palvolgyi Domotor

MAT/46 Valogatott fejezetek a kombinatorikabol
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Palvolgyi Domotor

MAT/55 Operaciokutatasi programcsomagok
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Jiittner Alpar

MAT/57 Sztochasztikus programozas
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Madi-Nagy Gergely

MAT/64 Differencialtopologia
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Kalmar Boldizsar

MAT/71 Egervary szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetod
Jordan Tibor, Kiraly Tamas

MAT/72 Grafelmélet gyakorlat
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Kiraly Zoltan

MAT/73 Kombinatorikus optimalizalasi struktirak
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Jordéan Tibor

MAT/74 Matroidelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd



Bérczi Kristof

MAT/75 Poliéderes kombinatorika
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Kiraly Tamaés

MAT/81 Algebrai kutatészeminarium
6 kredit, elmélet, ismételheto
Somlai Gabor

MAT/86 Operaciokutatasi modellek
6 kredit, elmélet, ismételheto
Bérczi-Kovacs Erika

MAT/90 Algebrai mddszerek a geometriaban
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Csajbok Bence, Sziklai Péter

MAT/92 Kédok és szimmetrikus struktarak
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Csajbok Bence

MAT/94 Bonyolultsagelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Grolmusz Vince

MAT/99 Extremalis grafelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Csikvari Péter

MAT/104 Riemann-feliiletek
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Kalmar Boldizsar, Toth Arpad
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MAT/107 Adattudomany és gépi tanulas szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetod
Lukacs Andras

MAT/108 WWW ¢és halozatok matematikéja
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
ifj. Benczlr Andras

MAT/109 Analitikus konvexitas
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
ifj. Boroczky Karoly

MAT/111 Kombinatorikus konvexitas
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Naszdodi Marton

MAT/117 Folytonos optimalizalas
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd



Bérczi Kristof

MAT/118 Jatékelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Kiraly Tamaés

MAT/131 Approximacios algoritmusok
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Jordan Tibor

MAT/132 Kombinatorikus algoritmusok I.
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Jordan Tibor

MAT/133 Kombinatorikus algoritmusok I1.
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Jordan Tibor

MAT/134 Kombinatorikus strukturdk és algoritmusok feladatmegold6 szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetd
Bérczi Kristof

AT/135 Utemezéselmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Jordan Tibor, Kis Tamas

MAT/138 Extremalis halmazrendszerek szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetod
Katona Gyula

MAT/139 Extremalis halmazrendszerek
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Katona Gyula

MAT/140 Keresés és kommunikacios komplexitas szemindrium
6 kredit, elmélet, ismételhetod
Katona Gyula

MAT/141 Kriptologia szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetd
Katona Gyula

MAT/142 Valo6s fiiggvénytan feladatmegoldo szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetd
Keleti Tamas

MAT/145 Valés fiiggvénytan kutatdszeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetd
Keleti Tamas

MAT/150 Egészértékii programozas
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Kiraly Tamas, Kis Tamas



MAT/151 Adatstrukturak
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Kiraly Zoltan

MAT/153 Bonyolultsagelmélet szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetd
Kiraly Zoltan, Palvolgyi Domotor

MAT/155 Véges geometria
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Kiss Gyorgy

MAT/156 Véges geometriai szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételheto
Nagy Zoltan Lorant, Csajbok Bence

MAT/157 Halmazelmélet 1.
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Komjath Péter

MAT/158 Halmazelmélet 2.
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Komjath Péter

MAT/163 Eletbiztositas
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Arat6 Mikloés

MAT/167 C*-algebrak
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Tarcsay Zsigmond

MAT/173 Topologikus vektorterek 1I.
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Tarcsay Zsigmond

MAT/177 Altalanos differencialgeometriai struktirak
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Kalmar Boldizsar

MAT/178 Differencialformak
6kredit, elmélet, nem ismételhetd
Kalmar Boldizsar

MAT/184 Valogatott fejezetek a grafelméletb6l szeminarium
6kredit, elmélet, ismételhetd
Jordan Tibor

MAT/186 Halado6 adatbanyaszat
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Lukacs Andras

MAT/188 Lie-csoportok, algebrai csoportok
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd



Frenkel Péter

MAT/189 Iddsorok elemzése 1.
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Markus Laszl6

MAT/190 Iddsorok elemzése 2.
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Markus Laszl6

MAT/198 Staciondrius folyamatok paramétereinek becslése
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Markus Laszlo

MAT/199 Kockazati folyamatok
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Michaletzky Gyorgy

MAT/200 Markov-lancok
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Csiszar Villo

MAT/208 A matematikai statisztika alapjai 1.
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Moéri Tamas

MAT/209 A matematikai statisztika alapjai 2.
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Moéri Tamas

MAT/210 Elettartam-adatok elemzése
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Mori Tamas

MAT/211 Martingéalelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Moéri Tamas

MAT/215 Lie-algebrak
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Halasi Zoltan

MAT/222 Fejezetek a csoportelméletbol
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Halasi Zoltan

MAT/223 Fejezetek a gytirielméletbol
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Agoston Istvan

MAT/224 Kommutativ algebra
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Frenkel Péter



MAT/230 Sztochasztikus analizis
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Prokaj Vilmos

MAT/234 Analizis kutatoi szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetd
Keleti Tamas

MAT/239 Additiv szamelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Gyarmati Katalin

MAT/240 Exponencialis dsszegek a szamelméletben
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Gyarmati Katalin

MAT/241 Kombinatorikus szamelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Gyarmati Katalin

MAT/242 Szamitdgépes szamelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Gyarmati Katalin

MAT/243 Nembkorlatos operatorok Hilbert- térben
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Tarcsay Zsigmond

MAT/246 Specialis fiiggvények
6 kredjt, elmélet, nem ismételhetd
Toth Arpad

MAT/256 Alacsony dimenzids sokasagok topologiaja
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Foldvari Viktoria

MAT/257 Bevezetés az univerzalis algebraba
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Palfy Péter Pal

MAT/261 Analitikus szamelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Zabradi Gergely

MAT/267 Hajos szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetd
Kiss Gyorgy

MAT/268 Riemann-sokasagok
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Szab6 Szilard

MAT/270 Alkamazott titkositds szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetd



Sziklai Péter

MAT/271 Nemlinearis funkcionalanalizis
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Karatson Janos

MAT/273 Komplex sokasagok
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Szab6 Szilard

MAT/274 Tobbvaltozos komplex fiiggvények
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Szoke Robert

MAT/280 Extraordinalis kohomologiaelméletek
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Kalmar Boldizsar, Fehér Laszlo

MAT/281 K-elmélet és kobordizmus
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Fehér Laszlo

MAT/282 Sima leképezések globalis tulajdonsagai
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Kalmar Boldizsar, Sziics Andras

MAT/283 Szingularitaselmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Kalmar Boldizsar, Szlics Andras

MAT/284 Topoldgia szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetod
Foldvari Viktoria

MAT/294 Valogatott fejezetek a diszkrét matematikabol
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Sziklai Péter

MAT/296 Egészértékii programozas II.
6kredit, elmélet, nem ismételhetd
Kiraly Tamas, Kis Tamas

MAT/301 Termelésiranyitas
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Kis Tamas

MAT/310 Modularis formak
6 kredjt, elmélet, nem ismételhetd
Téth Arpad

MAT/320 Spektralszintézis Abel-csoportokon
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Laczkovich Miklos



MAT/324 Konvex testek térfogatarol
3 kredit, elmélet, nem ismételhetd
ifj. Boroczky Karoly

MATY/ 327 Elliptikus gorbék
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Zabradi Gergely

MAT/333 Halmazelmélet és valds fliiggvénytan
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Elekes Marton

MAT/336 Grafok és szerkezetek merevségének kombinatorikus vizsgalata
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Jordéan Tibor

MAT/342 Geometriai mértékelmélet
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Elekes Marton

MAT/343 Geometriai mértékelmélet
9 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Elekes Marton

MAT/344 Leir6 halmazelmélet szeminarium
6 kredit, gyakorlat, ismételhetd
Elekes Marton

MAT/345 Leird halmazelmélet
9 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Elekes Marton

MAT/346 Leir6 halmazelmélet
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Elekes Marton

MAT/347 Dinamikai rendszerek
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Buczolich Zoltan

MAT/348 Komplex dinamika I.
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Sigray Istvan

MAT/349 Bioinformatika
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Grolmusz Vince

MAT/358 Altalanos biztositasmatematika
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Arat6 Miklos



MAT/360 Riemann-geometria
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Szabo Szilard

MAT/363 Lie-csoportok és szimmetrikus terek
10 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Szabd Szilard

MAT/364 Lie-csoportok és szimmetrikus terek
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Szab¢ Szilard

MAT/365 Valosziniiségi modszerek a konvex geometridban
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Naszodi Marton

MAT/366 Riemann-geometria
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Szabo Szilard

MAT/368 Operatorfélcsoportok
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Sikolya Eszter

MAT/371 1dofiiggo parcidlis differencialegyenletek numerikus médszerei és alkalmazasai
9 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Izsak Ferenc

MAT/372 Matematikai modellalkotas
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Izsak Ferenc

MAT/374 Kozonséges differencialegyenletek numerikus modszerei
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Fekete Imre

MAT/375 Algoritmuselmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Kiraly Zoltan

MAT/377 Csoportok ¢és grafok
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Abért Miklos

MAT/378 Algebrai szamelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Zabradi Gergely

MAT/379 Valogatott fejezetek az aritmetikai geometriabol
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Zabradi Gergely

MAT/381 Analizis szeminarium
6 kredit, elmélet, ismételhetd



Keleti Tamas

MAT/382 Leszamlalas - az algebrai geometria talalkozik a topologiaval
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Fehér Laszlo

MAT/384 Ekvivarians kohomologia
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Fehér Laszlo

MAT/385 Algebrai és differencidltopoldgia EA
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Kalmar Boldizsar

MAT/386 Algebrai és differencialtopologia GY
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Kalmar Boldizsar

MAT/387 Fejezetek a Riemann-feliiletek elméletébdl
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Téth Arpad

MAT/388 Innovativ numerikus integratorok
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Csomos Petra

MAT/391 Additiv kombinatorika
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Somlai Gabor

MAT/392 Stacionarius folyamatok
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Michaletzky Gyorgy

MAT/393 Dinamikai rendszerek és differencidlegyenletek +—
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Simon Péter

MAT/396 Multiplikativ szamelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Gyarmati Katalin

MAT/397 Pénziigyi folyamatok elemzése 1.
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Markus Laszlo

MAT/398 Sztochasztikus folyamatok
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Prokaj Vilmos

MAT/399 Operatorfélcsoportok a numerikus analizisben
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Csomos Petra



MAT/401 A matematikadidaktika alapkérdései
6 kredit, elmélet, a Matematikadidaktika programban kdtelezéen valaszthatd, nem ismételhetd
Ambrus Gabriella

MAT/402 A matematikai problémamegoldas tanitadsanak néhany alapkérdése
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Ambrus Gabriella

MAT/403 Kutatasi modszerek a matematikadidaktikaban
6 kredit, gyakorlat, a Matematikadidaktika programban kotelez6en valaszthatd, nem ismételhetd
Viésarhelyi Eva, Ambrus Gabriella

MAT/405 Bevezetés a valosagkozeli szituaciok alkalmazasanak didaktikajaba
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Ambrus Gabriella

MAT/406 Egyetemi matematika az iskolaban
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Hegyvari Norbert

MAT/407 Bevezetés a Bayes-statisztikaba didaktikai szemmel
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Vancs6 Odén

MAT/408 A klasszikus és Bayes-statisztika oktatasi lehetdségei torténeti hattérrel
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Vancs6 Odon

MAT/409 Kombinatorika és valdszinliségszamitas tanitasa a kozépiskolaban
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Gosztonyi Katalin, Vancsé Odon

MAT/410 A matematika filozofiaja és megjelenése a matematika didaktikaban
6 kredit, elmélet, nem ismétglheté
Gosztonyi Katalin, Vancs6 Odon

MAT/411 Komplex matematikaoktatas és Varga Tamas .
6 kredit, elmélet, a Matematikadidaktika programban kdtelezden valaszthatd, nem ismételhetd
Gosztonyi Katalin, Vancsé Odon

MAT/412 Komplex matematikaoktatas és Varga Tamas II.
6 kredit, elmélet, nem ismét@lheté
Gosztonyi Katalin, Vancsé Odon

MAT/413 A matematikatudomany torténete I.
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Gosztonyi Katalin

MAT/415 Az indirekt genetikus modszer I. Logaritmus, valésszam-fogalom
6 kredit, _glmélet, nem ismételhetd
Vancs6 Odon

MAT/416 Az indirekt genetikus modszer I1. Eudoxoszt6l Dedekindig, val6sszam-fogalom
6 kredit, elmélet, nem ismételheto



Gosztonyi Katalin

MAT/420 Tankonyv- és taneszkozfejlesztés
6 kredit, gyakorlat, ismételhetd

Wintsche Gergely

MAT/423 Aringadozasok
12 kredit, elmélet, gyakorlat, nem ismételhetd
Zempléni Andras

MAT/424 Elliptikus parcialis differencialegyenletek numerikus modszerei és alkalmazasa +—
9 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Karatson Janos

MAT/426 Kamatlabmodellek
9 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Michaletzky Gyorgy

MAT/427 Pénziigyi folyamatok elemzése 2.
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Markus Laszlo

MAT/428 Specialis sztochasztikus folyamatok
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Michaletzky Gyorgy

MAT/429 Dinamikai rendszerek és fraktalok feladatmegold6 szeminarium
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Buczolich Zoltan

MAT/431 Analitikus fejezetek a komplex fliggvénytanbol
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Sigray Istvan

MAT/432 Geometriai fejezetek a komplex fliggvénytanbol
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Sigray Istvan

MAT/433 Valogatott fejezetek az analizisbol
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Elekes Marton

MAT/434 Jatékelmélet I1.
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Kiraly Tamas

MAT/435 Halad6 algoritmusok
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Kiraly Zoltan

MAT/436 Kéveelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Szab6 Szilard

MAT/437 Grafelmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételheto



Jordan Tibor

MAT/440 Fejezetek a funkcionalanalizis és parcialis differencidlegyenletek elméletébol
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Izsak Ferenc

MAT/441 Nemlinearis parcialis differencialegyenletek vizsgalata a gyenge konvergencia modszerével
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Simon Péter

MAT/442 Algebrai geometria €s alkalmazésai
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Szab6 Szilard

MAT/444 Farkas Miklos Szeminarium
6 kredit, gyakorlat, ismételhetd
Karatson Janos

MAT/447 Bevezetés a matematikadidaktikai szakszovegolvasasba
6 kredit, gyakorlat, a Matematikadidaktika programban kételezéen valaszthatd, nem ismételhetd
Gosztonyi Katalin

MAT/448 Magyar matematikaoktatasi hagyomanyok
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Gosztonyi Katalin

MAT/449 Francia didaktikai elméletek
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Gosztonyi Katalin

MAT/452 Rényi-ELTE-BME doktorandusz szeminarium
6 kredit, elmélet és gyakorlat ismételhetd
ifj. Boroczky Karoly

MAT/453 Csoportok €s reprezentacioik
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Somlai Gabor

MAT/454 Gyfirtk és algebrak
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Agoston Istvan

MAT/455 Mély tanulas
6 kredit, elmélet és gyakorlat, nem ismételhet6
Lukacs Andras

MAT/457 A matematika tanitasa és a média, szeminarium
6 kredit, gyakorlat, ismételheto

Vancs6 Odén

Korandi Jozsef

MAT/458 A bizonyitas elmélete és gyakorlata, szeminarium
6 kredit, gyakorlat, ismételhetd

Vancs6 Odén

Korandi Jozsef



MAT/459 Kiilonbozo reprezentaciok a matematika tanitasaban és tanuldsaban
6 kredit, elmélet, nem ismételheto

Stankov Gordana

Gosztonyi Katalin

MAT/460 Kvantitativ kutatasi modszerek a matematikadidaktikaban
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Csikos Csaba

MAT/461 Szamitogépes statisztikai elemzések a matematikadidaktikai kutatasban
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Csikos Csaba

MAT/462 Differenciaegyenletek kvalitativ elmélete
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Kovacs Sandor

MAT/463 Kahler-sokasagok
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Szabd Szilard

MAT/465 Kvalitativ kutatasi modszerek a matematikadidaktikaban
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Gosztonyi Katalin

MAT/466 Matematikadidaktika kutatdszeminarium
6 kredit, elmélet, ismételheto
Szabd Csaba

MAT/467 A matematika didaktikai kutatasi iranyzatainak megjelenése a kozoktatasban
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Szab6 Csaba

MAT/468 Diszkrét matematika
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Csikvari Péter

MAT/469 Diszkrét matematika
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Csikvari Péter

MAT/473 Halado mélytanulas
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Lukacs Andras

MAT/474 Perfektoid terek
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Zabradi Gergely

MAT/475 Bevezetés a folyadékdinamika numerikus modszereibe
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Karatson Janos



MAT/476 Bevezetés az optimalis transzport elméletébe
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Titkos Tamas

MAT/477 Méréselmélet
6 kredit, elmélet, nem ismételheto
Csapodi Csaba

MAT/478 Statisztikus tanulaselmélet és kernel-modszerek
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Cs4ji Balazs Csanad

MAT/479 Markov dontési folyamatok és megerdsitéses tanulas
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Cs4ji Balazs Csanad

MAT/480 Atdarabolasok (a Banach-Tarski-paradoxon) 1
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Laczkovich Miklos

MAT/481 Atdarabolasok (a Banach-Tarski-paradoxon) 2
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Laczkovich Miklos

MAT/482 Differencidltopoldgia 1.
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Terpai Tamas

MAT/483 Differencialtopolégia I1.
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Terpai Tamas

MAT/484 Homoldgia
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Fehér Laszlo

MAT/485 Vektornyalabok és karakterisztikus osztalyok
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Fehér Laszlo

MAT/486 Mérhet6 kombinatorika
6 kredit, elmélet, nem ismételhetod
Vidnyanszky Zoltan

MAT/487 Miért nem elemi fliggvény (sin x)/x integralja?
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Laczkovich Miklés

MAT/488 Sokszogek kirakasai
6 kredit, elmélet, nem ismételhetd
Laczkovich Miklos

MAT/489 Valos fiiggvénytani érdekességek
6 kredit, elmélet, nem ismételheto



Laczkovich Miklos

MAT/490 Valogatott fejezetek az analizisbol
6 kredit, gyakorlat, nem ismételhetd
Elekes Marton

MAT/OK Olvasokurzus (megszerezhetd kredit 24) max. 6 kredit /félév, elmélet, nem
kotelez6, ismételhetd

MAT/RK-KV Részképzés, kreditatvitel (megszerezhetd kredit: 24)

MAT/OKT Oktatasi kredit (megszerezhetd kredit: maximum 16 - 1.-4. szemeszter, a

képzési és kutatasi szakasz alatt, 4 kredit/heti 2 6ras kurzus)
MAT/KOMPLEX Komplex vizsga (4. szemeszter végén) kotelezd

MAT/KUT Iranyitott kutatbmunka (megszerzendé/megszerezhetd kredit 9/szemeszter - az
els6 4 szemeszter, tehat a képzési és kutatasi szakasz alatt)

MAT/KONF Konferencian valo aktiv részvétel: (4/8 kredit nemzetko6zi konferencian
poszter/eldadas tartasaért, 2/4 ugyanezekért magyar nyelvii konferencian)

MAT/PUBI Publikaciok (ArXiv 2 kredit, publikacié 10 kredit)
MAT/BESZ Beszamold (megszerzendé/megszerezhetd kredit: 10 - elsé évben)

Kutatasi modul (megszerezhetd kredit: 108):

MAT/KUT Iranyitott kutatbmunka (megszerzendé/megszerezhetd kredit 10/szemeszter -
5-8. szemeszter alatt, tehat a kutatasi és disszertacios szakasz alatt)

MAT/KONF Konferencian valo aktiv részvétel: (4/8 kredit nemzetkozi konferencian
poszter/el0adas tartasaért, 2/4 ugyanezekért magyar nyelvii konferencian)

MAT/PUBI Publikaciok (ArXiv 2 kredit, publikacio 10 kredit)

MAT/BESZ Beszamol6 (megszerzendé/megszerezhetd kredit: 30)
15-15 (3. és 4. év)

MAT/KUTOK Kutatasi olvasdkurzus
(6 kredit - 5.-8. szemeszterek alatt, a kutatasi és disszertacios szakaszban —
megszerezhetd kredit: 24)
elmélet, nem kotelez0, ismételhetd

A KOMPLEX VIZSGA TARGYAI
Valaszthato targyak:

Alkalmazott matematikabol foétargyként valaszthato:
1. Sztochasztika (Valoszinliségszamitas)

2. Sztochasztika (Statisztika)

3. Sztochasztika (Sztochasztikus folyamatok)



4. Operaciokutatas (Kombinatorikus optimalizalas)

5. Operaciokutatas (Diszkrét optimalizalas és alkalmazasai)
6. Operaciokutatas (Folytonos optimalizalas)

7. Numerikus modszerek

8. Kozonséges differencialegyenletek

9. Parcialis differencidlegyenletek

10. Funkcionalanalizis

11. Adattudomany és gépi tanulas

Alkalmazott matematikabol melléktargyként valaszthato:

. Nemparaméteres modszerek

. Idésorok statisztikai elemzése

. Tobbdimenzios statisztikai modszerek

. Elettartam-adatok elemzése

. Valosziniiségi mértékek, valoszinliségi valtozok

. Fiiggetlen valdszinliségi valtozok dsszegei

. Martingalelmélet

. Informacidelmélet

. Markov-lancok, Markov-folyamatok

10. Stacionarius folyamatok

11. Fliggetlen novekményii folyamatok

12. Lineéris programozas

13. Nemlinearis programozas

14. Sztochasztikus programozas

15. Jatékelmélet

16. Poliéderes kombinatorika

17. Kombinatorikus algoritmusok

18. Kombinatorikus optimalizalési struktarak

19. Egészértékli programozas

20. Utemezéselmélet és termelésiranyitas

21. Approximacios algoritmusok

22. Interpolacio, fliggvények kozelitése

23.-Egyenletek és egyenletrendszerek numerikus megoldésa
24. Kozonséges differencialegyenletek numerikus megoldasa
25.-Parcialis differencialegyenletek peremértékfeladatanak numerikus
megoldasa

26. Kozonséges differencidlegyenletek klasszikus elmélete és dinamikai rendszere
27. Bifurkacidelmélet, kaosz, operatorfélcsoportok

28. Disztribuciok és Szoboljev-terek

29. Linearis parcialis differencidlegyenletek

30. Nemlinearis parcialis differencidlegyenletek

31. A funkcionalanalizis néhany alapfogalma ¢és tétele

32. Linearis operatorok Hilbert-térben

33. Nemlinearis és numerikus funkcionalanalizis

34. Topologikus vektorterek, Banach-algebrak, harmonikus analizis
35. Adatbanyaszat

36. Statisztikai tanulaselmélet

37. Mély tanulés

38. Nagy adathalmazok mddszerei (Big Data)

OO0 I DN K~ WK =



Elméleti matematikabol f6- és melléktargyként valaszthato (eltérd tematikaval, lasd a
targyleirasokat):

. Analizis (Valo6s fiiggvénytan)

. Analizis (Komplex fiiggvénytan)

. Analizis (Differencialegyenletek)

. Analizis (Funkcionélanalizis)

. Geometria (Differenciadlgeometria)

. Geometria (Topoldgia)

. Geometria (Diszkrét, kombinatorikus, véges €s konvex geometria)
. Sztochasztika (Valdszinliségszamitas)

. Sztochasztika (Sztochasztikus folyamatok)

10. Sztochasztika (Statisztika)

11. Algebra

12. Szamelmélet

13. Diszkrét matematika

14. Halmazelmélet és matematikai logika

15. Kombinatorikus optimalizalas

OO0 I DN DK~ WK =

A Matematikadidaktika programban:

- a fétargy mindenkinek Matematikadidaktika,

- melléktargy: az alkalmazott matematika ¢és elméleti matematika program listajabol valasztott
barmelyik melléktargy.

AZ ISMERETEK ELLENORZESENEK RENDSZERE

A Matematika Doktori Iskolaban a tanulményi €s a kutatési tevékenységekért, a
beszamolokért, valamint oktatasi tevékenységért szerezhetdek kreditpontok. A kurzusok
teljesitését a targy el6adoja dtfokozatu skalan (1-2-3-4-5) értékeli (érdemjegy), és a Neptun
rendszerben torténd bejegyzéssel rogziti. A kutatési tevékenységet a témavezetd
haromfokozatl skalan (kival6an megfelelt; megfelelt; nem felelt meg) értékeli.

A kreditek teljesitését a Neptun rendszerbe torténd bejegyzéssel rogziti.

a) Kontaktorak hallgatasa. Egy kontaktora hallgatasaval és a hozz4 tartoz6 vizsgaval 3 kredit
szerezhetd. A képzés 8 féléve soran minden hallgatonak legalabb 48 kreditpontot kell
szereznie kontaktorak hallgatasaért, amibdl az Elméleti matematika program doktoranduszai
szdmara legalabb 24 kreditnyi kotelezOen valaszthat6 targy teljesitése sziikséges. A
Matematikadidaktika program doktoranduszai szdmara 24 kreditnyi a matematikadidaktika
tertiletérdl hallgatando.

b) Olvasdkurzusok. Az olvasokurzus a témavezetd iranyitasaval, ellendrzésével torténik. Az
olvasokurzusok teljesitéséért a 8 félév soran Gsszesen 48 (félévenként legfeljebb 6) kredit
szerezhetd. A kutatési és disszertacios szakaszban az olvasdkurzus kutatasi olvasokurzus
cimen szerepel.

c) Iranyitott kutatomunka. Az iranyitott kutatdmunka a témavezetd irdnyitasaval végzett
kutatds. Az iranyitott kutatdmunkéért az elsd két évben félévenként legfeljebb 9, a harmadik
¢s negyedik évben pedig félévenként legfeljebb 10 kredit szerezhetd.

d) Beszamolok. A doktoranduszok az elsd, harmadik és negyedik évben beszamolnak a
Matematika Doktori Iskola keretében éves teljesitményiikrdl. Az elsd éves beszdmoloért 10
kredit, a harmadik és negyedik évben tartott beszamoloért 15-15 kredit szerezhetd.



e) Oktatasi kredit. Egy heti 2 6ras egy féléves kurzus (gyakorlat) oktatasaért 4 kredit
szerezhetd. A képzési €s kutatési szakasz alatt (els6 4 félév alatt) 6sszesen 16 kredit adhatod
oktatasért. Kivételes esetben egyéb oktatdoi munkaért (pl. dolgozatok javitasa) is jarhat kredit.
f) Konferenciarészvétel. Nemzetkozi konferencian poszter kiallitasaért/eléadas tartasaért 4/8
kredit szerezhetd. Ugyanezekért magyar nyelvii konferencidn 2/4 kredit kaphato. Egy hetes
workshop-on valo részvételért 6 kredit szerezhetd.

g) Publikaciok. Minden 01j tudomanyos eredményt tartalmazo publikacioért, amely
nemzetkozi, valamely vilagnyelven publikalo és referalt folyoiratban jelent meg vagy kertilt
elfogadasra, 10 kredit szerezheté. Egy j tudomanyos eredményt tartalmazé publikacionak az
ArXiv-ba valo feltoltéséért a témavezetd ajanlasra 2 kredit kaphato.

Minden doktorandusz a 8 féléves képzés 4. félévének végéig koteles legalabb 108 kreditet
szerezni.

A képzés masodik ciklusaban (azaz a 3. és 4. évben) minden doktorandusz koteles a fenti e),
f), g) pontokban leirt kreditekbdl dsszesen legalabb 28 kreditet szerezni.

A részképzés, athallgatas, és kreditatvitel a fenti 2-3 pontokban leirtak alkalmazasaval
torténik.

Athallgatassal a tanulményi krediteknek maximaélisan 30 szazaléka szerezheté meg, mig
kreditatvitellel maximalisan a kreditek 50 szdzaléka.

Elézetes teljesitmény a szervezett doktori képzés soran altaldban nem szamithatd be. Az
esetleges kivételrdl — kérelem alapjan — a Matematika Doktori Iskola Tanédcsa dont.

A védés feltétele elozetes kutatohelyi vita vagy ennek hianyaban a témavezetd irdsos
értékelése €és ajanlasa.



