A DE Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskola

képzési terve

(érvényes a 2016 szeptembere elétt belépé doktoranduszokra)
Képzési programok

Az 1993-ban létrehozott Matematika Doktori Programbodl alakult Matematika- ¢és
Szamitastudomanyok Doktori Iskola (MSzDI) akkreditalasanak éve 2001. Vezetdje 2008.
junius 30-ig Dardczy Zoltan akadémikus, 2008. jalius 1-t61 Pales Zsolt egyetemi tanar. 2008.
marciusdban az informatikai programok kivaltak az Iskolabol, létrehozva az o©nalld
Informatika Tudomanyok Doktori Iskolat.

Jelenleg a Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskola 9 programmal miikodik:

1. Didaktika (szakmodszertan) (Vezetdje: Maksa Gyula egyetemi tanar)

2. Differencialgeometria és alkalmazasai (Vezetdje: Tamassy Lajos professor emeritus)

3. Diofantikus ¢és konstruktiv szdmelmélet (Vezetdje: Gyory Kalméan akadémikus,

professor emeritus)

Explicit médszerek az algebrai szamelméletben (Vezetdje: Gaal Istvan egyetemi tanar)

Funkciondlanalizis (Vezetdje: Gat Gyorgy egyetemi tanar)

Gytirtielmélet: csoportalgebrak és alkalmazasaik (VezetSje: Pintér Akos egyetemi

tanar)

7. Matematikai analizis, fiiggvényegyenletek és -egyenlotlenségek (Vezetdje: Pales Zsolt

egyetemi tanar)

Szamitastudomany és alkalmazasai (Vezetdje: Hajdu Lajos egyetemi tanar)

9. Valoszinliségelmélet és matematikai statisztika (Vezetdje: Pales Zsolt egyetemi tanar
és Bérczes Attila egyetemi docens)

o oA
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Didaktika (szakmdodszertan)

A matematika és szdamitastudomadny torténete. A felséfokii matematika és informatika
oktatds modszertananak kérdései. Az egyetemi és az iskolai oktatdasi anyag kozotti kapcesolat.
A tanulasi és tanitasi folyamat vizsgalata. Példak és ellenpéldak szerepe az oktatasaban.
Tehetségfejlesztés — verseny-feladatok elemzése, versenyre valo felkészités. A gondolkodasi
miiveletek fejlesztésének lehetoségei és a teljesitmény mérése a kiilonbozo életkorokban és
iskola-tipusokban. A tandartovabbképzés hazai és kiilfoldi modelljei. Osszehasonlité elemzés a
matematika és szamitogép-tudomdny oktatdasdnak témakoreibdl a kiilonbozd orszagokban.

Differencidlgeometria és alkalmazdsai

Differencialgeometriai strukturak lokalis és globalis vizsgalata. Gérbiilet és topologia.
Lie transzformacio csoportok; projektiv, affin, konform és izometrikus transzformaciok.
Differencidlgeometriai terek csoport-invaridnsai, holonémia. Altaldnos és specidlis Finsler-
metrikaval  elldtott  sokasdgok —tanulmdnyozdsa. Altaldnositott  Finsler-metrikak. A
differencialegyenletek geometriai elmélete. Az érintonyalab geometridja, Varga-féle
vonalelem sokasdgok affin és projektiv geometriaja. Metrizalhatosagi kérdések. Lie-algebrak



és Lie-csoportok elmélete és dltalanositasai. Lie-hdarmas rendszerek és a megfelelo
szimmetrikus terek vizsgalata, osztdlyozasa. Differencidlhato loopok. Konstruktiv geometria.

Diofantikus és konstruktiv szamelmélet

Diofantikus egyenletekre vonatkozo altalanos ineffektiv végességi tételek, az altér tétel
és a Bilu-Tichy modszer alkalmazasai diofantikus egyenletekre (szétesé forma egyenletekre,
egysegegyenletekre, szeparabilis kétismeretlenes egyenletekre, stb), kvantitativ eredmények,
korlatok a megolddsszamra. Altaldnos effektiv végességi tételek; Baker-modszerét mds
modszerekkel kombindlva, a kordabbi effektiv eredmények altalanositisa, a megoldasokra
nyert korlatok élesitése, algebrai szamelméleti és egyéb alkalmazasok Konstruktiv
szamelmélet;, konkrét algebrai szamtestek és elliptikusgorbék aritmetikai invariansainak
meghatarozasara, valamint konkrét diofantikus egyenletek numerikus megoldasara vonatkozo
hatékony algoritmusok kidolgozasa, elemzése. Explicit modszerek és eredmények a
diofantikus szamelméletben, modularis formak, Chabauty-modszer, lokdlis modszer és
kombinalasuk a Baker-mddszerrel, redukcios és szamitogépes eljardasokkal; alkalmazasok
diofantikus egyenletekre. Rekurziv sorozatok; linedris rekurziv sorozatok aritmetikai és
diofantikus tulajdonsagainak vizsgalata, alkalmazdsok.

Explicit médszerek az algebrai szamelméletben

Az algebrai szamelmélet alapjai. Ertékeléselmélet. Véges testek. Korosztdsi testek. Galoi-
elmélet. Algebrai fiiggvénytestek aritmetikai tulajdonsagai. Modularis formak aritmetikai
tulajdonsdgai. Algoritmusok az algebrai szamelméletben. Algebrai szamtestek monogenitasa.
Racsok, bazisredukcios modszerek és alkalmazasaik. Leszamlalasi modszerek. Algebrai
szamelméleti programcsomagok. Kombinatorikus modszerek az algebrai szamelméletben

Funkciondlanalizis

Operatoralgebrak, fiiggvényalgebrak és transzformacioik. Izomorfizmusok, izometriak,
derivaciok. Megdrzési problémak operatorok, matrixok és fiiggvények kiilonbozo strukturain.
Kvantumstrukturak és megorzési transzformacioik. Spektrdlanalizis és spektralszintézis. A
program nyitott a funkciondlanalizis témakérébe eso tovabbi teriiletek felé is.

Gyiiriielmélet: csoportalgebrak és egységcsoportok

A csoportgytiriikre és keresztszorzatokra vonatkozo egyes gytiriielméleti tulajdonsdagok
leirasa. Az asszocialt Lie-gytiriik vizsgalata és az eredmények alkalmazdasa az
egységcsoportra vonatkozo strukturalis tételek bizonyitasaihoz. A csoportgytirik és
keresztcsoport-algebrak egységcsoportjainak egyes  csoportelméleti  tulajdonsdgainak
jellemzése, az unitér csoport vizsgalata. A kodok és nyelvek algebrai és kombinatorikai
tulajdonsagainak vizsgalata algebrai modszerekkel.

Matematikai analizis, fiiggvényegyenletek és -egyenlitlenségek

A fiiggvényegyenletek elméletének altalanos modszerei, fiiggvényegyenletek vizsgalata
algebrai strukturakon, feltételes fiiggvényegyenletek linearis tereken, kiterjesztési tételek.
Regularitas  elméletek, stabilitasi problémdak, fiiggvényegyenletek alkalmazasai az
informacioelméletben, a valosziniiségelmélet karakterizacios problémainak megolddasa soran,
a kozgazdasagtanban és a tarsadalomtudomanyokban. Egyenlotlenségek, a kozépértékek



elmélete. Konvex és nemsima analizis, optimalis iranyitaselmélet, variacioszamitds.
Kozonséges és parcidlis differencialegyenletek.

Szamitastudomany és alkalmazasai

Matematikai logika: a klasszikus elsérendii logika fogalmai, modellelmélet, bizonyitdselmélet,
logikai programozds, nem-klasszikus logikdak. Mesterséges intelligencia: Keresé és rendezd
algoritmusok, jelfeldolgozads, kodelmélet, adatbiztonsag, gépi tanulas, programhelyesség.
Formalis rendszerek, szamitasi modellek: formalis nyelvek és automatak, adatkezelés-elmélet,
kiszamitas-elmélet, szeminumerikus algoritmusok, komputer-algebrai program-csomagok.

Valosziniiségelmélet, matematikai statisztika és alkalmazott matematika

Idoésorok.  Sztochasztikus — folyamatok.  Szdamitogépes  statisztika.  Sztochasztikus
folyamatok  elmélete, sztochasztikus differencidalegyenletek.  Sztochasztikus modellek
alkalmazasai. Operacidelmélet. Instabil és kozel instabil idésorok statisztikai vizsgdlata. Az
idosor analizis gyakorlati megkozelitése. Tobbdimenzios statisztikai analizis. Szamitogépes
statisztika. Elagazo folyamatok és alkalmazasaik. Operdciokutatds és numerikus matematika.

A képzés soran megszerzendé kreditek szama és tipusa

Az MSzDI egyes programjaiban 6 félév alatt 6sszesen 180 kreditet (szemeszterenként
27-33 kreditet) kell a hallgatonak teljesitenie.

1. Tanulmanyi (képzési) kredit: A doktori képzés 6 féléve alatt a kotelezben
teljesitendd tanulmanyi kreditek szama legalabb 16. A tanulményi krediteket a
Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskoldaban meghirdetett 2 kredites
kurzusok teljesitésével lehet megszerezni. Legfeljebb 4 kreditet el6zetes
jovahagyast kovetden masik hazai doktori iskoldban vagy kiilf61don is teljesithet
a hallgato. A kreditek teljesitését — a felvett tantargyra eldirt vizsga, dolgozat,
beszamolo, stb. alapjan — a targy el6addja az elektronikus tanulmanyi
rendszerben Otfokozatu skalan érdemjeggyel igazolja. A doktori képzésben
nyelvtanuldssal kredit nem szerezhetd.

2. Oktatasi kredit: A doktorandusz a képzés 6 féléve alatt legfeljebb 16 oktatasi
kreditet szerezhet a Matematikai Intézet, illetve az Informatikai Kar oktatasi
munkdjaban valo részvétellel. (1 kredit: 13-15 kontaktora/félév vagy 30 ora
egyéb oktatdsi tevékenység). Az oktatdsi feladat tejesitését az elektronikus
tanulmanyi rendszerben az adott oktatdsi modulért felelds szervezeti egység
vezetdje igazolja.

3. Kautatasi kredit: A doktori képzés 6 féléve alatt eldirt 180 kredit fennmaradé
részét, 148 - 164 kreditet kutatasi kreditként kell megszerezni. A kreditek
teljesitését a doktorandusz altal benyujtott irasbeli beszamolo alapjan a
témavezetd félévente igazolja. A témavezetd 6, illetve 10, 20, illetve 30 kredites
egységekben ismerheti el a kutatdmunkat (1 kredit: 30 munkadra).

A 180 kredit javasolt iitemezése: az elsé 4 félévben félévenként két-két 2 kredites kurzus, 4
oktatasi kredit (ha van), és 6+6+10 kredit (levelez6 tagozaton 6+20 kredit) kutatdbmunka, az
utols6 két félévben 30-30 kredit kutatomunka.

A doktorandusz részletes egyéni képzési és kutatasi tervét a hallgatd, a témavezetdje és az
illetékes programvezetd alakitja ki a felvételi eljarasban a doktori iskola altal elfogadott



tervek alapjan. A doktori képzés sordn a doktorandusz lehetdleg évenként, de a képzés soran
legalabb egy alkalommal kotelezé mindsitésen esik at. A nappali tagozatos hallgatok a 2009-
t6] évente megrendezésre keriild Doktorandusz Nap keretében, a Didaktika program hallgatoi
(a levelezd tagozatos hallgatok) pedig a Matematika és Informatika Didaktikai Kutatasok
konferencian szamolnak be munkdjukrol, eredményeikrél. A doktori iskola tanacsa — a
Mindségbiztositasi tervben meghatarozott modon és szempontok szerint — értékeli a doktori
képzésben és a doktori témaban elért elérehaladést, valamint a doktorandusz és a témavezetd

teljesitményét.
Az eddig jegyzett kurzusok listaja
Kéd Cim

PM1101 Palyaterek
PM1102 Finsler-konnexiok

PM1103 Specialis Finsler-sokasagok 1
PM1104 Differencialgeometriai terek 1
PM1105 Specialis Finsler-sokasagok 2
PM1106 Konnexiéelmélet

PM1107 Féliazasok és szovetgeometria

PM1108 (Alfa, Béta)-metrikak
PM1109 Differencialgeometriai terek 2
PM1110 Metrikus differencialgeometriak

PM1111 Douglas-terek

PM1112 Topologikus csoportok
PM1113 Riemann-sokasagok 1
PM1114 Riemann-sokasagok 2

PM1115 Lie-csoportok
PM1116 Differencialtopoldgia
PM1117 Algebrai topolégia
PM1118 Szimmetrikus terek

PM1119 Lagrange-és Hamilton-rendszerek
PM1166 Uj eredmények a Finsler-geometriaban 1
PM1167 Uj eredmények a Finsler-geometriaban 2
PM1168 Finsler-geometria 1

PM1169 Dinamikus rendszerek

PM1171 Variacidoszamitas

PM1172 Bevezetés a globalis differencialgeometriaba
PM1173 Differencialrendszerek

PM1174 A variaciészamitas inverz problémaja
PM1175 G-strukturak

PM1176 Finsler-geometria 2

PM1177 Subdivision gorbék és felliletek

PM1178 Vektoranalizis

PM1201 Diofantikus approximaciok
PM1202 Algebrai szamelmélet 1

PM1203 Diofantikus egyenletek 2
PM1204 Linearis rekurziv sorozatok
PM1205 Diofantikus egyenletek 3

PM1206 Kriptografia
PM1207 Diofantikus egyenletek 1
PM1208 Algebrai szamelmélet 2



PM1301
PM1302
PM1303
PM1304
PM1305
PM1306
PM1307
PM1308
PM1309
PM1310
PM1311
PM1312
PM1313
PM1314
PM1315
PM1316
PM1318
PM1319
PM1320
PM1321
PM1322
PM1323
PM1324
PM1325
PM1326
PM1327
PM1328
PM1329
PM1330
PM1331

PM1401
PM1402
PM1403
PM1404
PM1405
PM1406
PM1407
PM1408
PM1409
PM1410
PM1411
PM1412
PM1413
PM1414
PM1415
PM1416
PM1417
PM1418
PM1419
PM1420
PM1421
PM1422
PM1423

Idésorok 2

Rendszerelmélet

Martingalok és pénzigyi matematika
Alakfelismerés

Numerikus analizis problémak

Sztochasztikus integralok és alkalmazasaik
Valogatott fejezetek a valdszinliség-szamitasbol
Statisztikus alakfelismerés

Tobbvaltozoés statisztikai médszerek
Opcidelmélet

Valogatott fejezetek az id6sorelemzésbdl
Id&soranalizis

Valogatott fejezetek a képfeldolgozasbdl

Térbeli statisztika

Iteraciéos modszerek

Parcialisan rendezett terek

Markov-lancok alkalmazasai

Sorbanallasi elmélet

Sztochasztikus differencidlegyenletek

Kdzponti hatareloszlas tételek

Korlatlanul oszthaté eloszlasok

Az Orstein-Uhlenbeck-folyamat
Vapnik-Cervonenkis-osztalyok és alk. néhany fontos valség problémara 1
Vapnik-Cervonenkis-osztalyok és alk. néhany fontos valség problémara 2
Numerikus analizis alkalmazasai

Sztrutyinszkij 1/a

Sztrutyinszkij 1/b

Sztrutyinszkij 2/b

Sztrutyinszkij 2/b

Funkcionalis hatareloszlas tételek

A GIS matematikai alapjai

Linearis leképezések a komputergrafikaban
Veremautomata

Konstruktiv matematika 1

Véges automatak

Els6rendi logikai nyelvek és szemantika
Kiszamithatésag és rekurziv fliggvények
Introduction to general computation
Regularis nyelvek

Bevezetés a bonyolultsagelméletbe
Valogatott fejezetek a formalis nyelvek elméletébdl
Konstruktiv analizis

Automatikus tételbizonyitas 2
Nem-klasszikus logika

Szavak kombinatorikaja
Adatbaziskezelés matematikai alapjai
Informacidtechnolégia

Iranyitaselmélet

Elektronikai hal6zatok matematikai alapjai
Kiszamithatésag és logika
Bonyolultsagelmélet 2

A fraktélok matematikai alapjai
Mesterséges intelligencia 4



PM1424 Diagondlis tételek az informatikaban és a matematikaban
PM1425 Idélogikak

PM1426 Modalis logikak

PM1428 Adatmodellek

PM1429 Programozaselmélet

PM1431 Gorbék és felliletek a komputergrafikaban

PM1433 Logika alapu programozasi mddszertan

PM1434 Logikai programozas

PM1435 Incompletness and undecidability of arithmetics and/or set theory
PM1437 Kombinatorikus kédelmélet

PM1438 Ortogondlis polinomrendszerek kédelméleti alkalmazasai
PM1439 Informaciéelmélet

PM1440 Statisztikus hatékonysagvizsgalat

PM1441 Rendszerelméleti problémak az informatikaban

PM1444 A szamitogépi grafika matematikai alapjai

PM1445 Kombinatorikus kodelmélet 2

PM1446 0O0-szemléletl modszertanok

PM1447 Dinamikus Web

PM1448 Univerzalis algebra a szamitastudomanyban

PM1449 Adatbanyaszat

PM1451 Mintanyelvek

PM1452 Parcialis szavak

PM1453 Térinformatikai rendszerek

PM1454 Automatikus tételbizonyitas

PM1455 Valogatott fejezetek a szamitdogépes képfeldolgozasbdl
PM1456 Biogeometry

PM1457 Valogatott fejezetek a kodelméletbdl

PM1458 Multimédia rendszerek

PM1459 Diszkrét ortogonalis rendszerek

PM1460 Fejezetek a komputergrafika geometriai hatterérdl
PM1461 Informatikai rendszerek sztochasztikus modellezése
PM1462 Hatékonysagvizsgalati eszk6zok

PM1463 Symbolic and algebraic computation

PM1465 Multimodalis ember-gép kapcsolatok

PM1466 Geometriai modellezés

PM1467 Fejezetek a konstruktiv geometriabdl

PM1468 Sztochasztikus szimulacié

PM1470 Bevezetés a tipuselméletbe

PM1471 Informacié és kddelmélet

PM1472 Kvantumlogika

PM1473 Valogatott fejezetek a multimédia alkalmazasabal
PM1474 Szamitégépes nyelvészet

PM1475 Halézatok megbizhatdésaga

PM1476 Kriptografia - folyamtitkositas

PM1477 Kiszamithatésag és bonyolultsagelmélet

PM1478 Elemi szamelmélet

PM1480 Informatikai rendszerek elemzésének formalis modelljei
PM1481 Szemantikus WEB

PM1482 Szamitdgéppel segitett matematikai modellezés
PM1483 Kriptografiai protokollok

PM1484 Neuralis halok

PM1485 Dinamikus és halozati adatok statisztikai analizise

PM1486 Jelfeldolgozas
PM1487 Mesterséges intelligencia



PM1488 Web programozas

PM1489 Az adatbanyaszat Ujabb modszerei
PM1491 Mesterséges élet

PM1492 Alkalmazott szamitastudomany
PM1493 Digitalis élélények

PM1494 Adaptiv rendszerek

PM1495 Véges automatak algebrai hierarchikus dekompozicidja
PM1497 Digitélis geometria
PM1498 Kombinatorikus geometria

PM1501 C*-algebrak elmélete
PM1502 Fixponttételek elmélete
PM1503 Flggvényegyenletek
PM1504 Approximaciéelmélet

PM1505 Az absztrakt harmonikus analizis elmélete
PM1506 Integralelmélet

PM1507 Flggvényegyenletetek és egyenldtlenségek 2
PM1508 Konvex analizis

PM1509 Halmazértékl analizis

PM1510 Absztrakt harmonikus analizis
PM1511 Neumann algebrak

PM1512 Szublinearis analizis

PM1513 Extrémum problémak

PM1514 Fejezetek az analizisbdl

PM1515 Minimax tételek, variacids egyenlétlenségek és alkalmazasaik
PM1517 Parcialisan rendezett halmazok

PM1518 Disztribuciok és integralt transzformaciok

PM1519 Banach-algebrak
PM1520 Uniform terek
PM1521 Fuggvényegyenletek stabilitaselmélete

PM1522 Fuggvényegyenletek és egyenlbtlenségek szeminarium
PM1523 Diszkrét kbzépértékek

PM1525 Biomatematika

PM1526 Neumann-algebrak elméletének alapjai

PM1527 Absztrakt dinamikai rendszerek
PM1528 Diszkrét differenciaegyenletek
PM1529 Az analizis alkalmazasai
PM1530 Fuggvényegyenletek és egyenlétlenségek a kdzgazdasagtanban
PM1531 Analizis szamitégéppel
PM1532 C* algebrak

PM1533 Mérték és integral

PM1534 Jatékelmélet

PM1535 Informaciémeértékek

PM1536 Valés fliggvénytan

PM1537 Komplex fliggvénytan

PM1538 Parcialis differencialegyenletek
PM1539 Nemsima analizis

PM1601 Véges és végtelen csoportok
PM1602 GylrGelmélet 2

PM1603 Modern algebra

PM1604 Csoportalgebrak Lie-tulajdonsagai
PM1605 Csoportalgebrak egységcsoportjai
PM1606 Gylrldelmélet 3



PM1607
PM1608

PM1701
PM1702
PM1703
PM1704

PM1801
PM1802
PM1803
PM1805
PM1806
PM1807
PM1808
PM1809
PM1810
PM1811
PM1812

PM5105
PM5106
PM5107
PM5108
PM5109
PM5110
PM5111
PM5112
PM5113
PM5114
PM5115
PM5117
PM5118
PM5119
PM5120
PM5121
PM5122
PM5123
PM5125
PM5126
PM5127
PM5128
PM5129
PM5130
PM5131
PM5132
PM5133
PM5134
PM5135
PM5136
PM5137
PM5138
PM5139
PM5140

Fejezetek a klasszikus gydrielméletbdl
Csoportgytrik gytrielméleti tulajdonsagai

Digitalis képfeldolgozas elemei 1
Digitalis jelfeldolgozas
Kornyezetfiiggetlen nyelvek
Kornyezetfiiggé nyelvek

Algebrai szamelmélet alapjai

Ertékeléselmélet

Véges testek, kdrosztasi testek, Galois-elmélet
Algoritmusok az algebrai szamelméletben
Algebrai szamtestek monogenitasa

Racsok, bazisredukciés modszerek és alkalmazasaik
Kombinatorikus modszerek a szamelméletben
Algebrai szamelméleti programcsomagok
Modularis formak aritmetikai tulajdonsagai
Egységek és egységegyenletek

Elliptikus gorbék és alkalmazasaik

Valdszinliség-szamitas és matematikai statisztika
A matematika didaktika és kutatasi médszerei
Valogatott fejezetek az algebrabdl

Valogatott fejezetek a szamelméletbdl

Algoritmus és bonyolultsagelmélet

Az analizis specialis fejezetei

Valogatott fejezetek a geometriabdl

Algebra és Szamelmélet oktatasa
Transzformacié-csoportok

A problémamegoldas elméleti alapkérdései
Komputeralgebrai szoftverek és a multimédia felhasznalasa
Kombinatorika és grafelmélet

Az adatbiztonsag matematikaja

A matematikai ismeretszerzés

A valbészinliség-szamitas tanitédsa

Kriptografia

Vélogatott fejezetek a valdszinliség-szamitasbol
A matematika tanitas és tanulas pszicholégidja
Informatika

A matematika és a matematika tanitas térténete
Az analizis oktatasa

A geometria oktatasa

Pedagdgiai pszicholdgia (tanulaslélektan)
Nemeuklideszi geometriak

Halmazelmélet

Topoldgia

Problémamegoldas az oktatdsban
Konstruktiv-genetikus megismerési utak a matematikaban
Szamitégéppel tamogatott oktatas

Biztositasi matematika

Az analizis néhany érdekes problémajanak a tanitasa
Informatika didaktika

Optimalizalasi modellek

Projektiv geometria



PM5141 Grafelmélet
PM5142 Konstruktiv geometria
PM5143 Szamitégépes geometria

PM5144 Flggvények és dinamikai rendszerek vizsgalatanak szamitégépes modszerei
PM5145 Flggvényegyenletek feladatokban

PM5147 Végtelen sorok és végtelen szorzatok

PM5148 A valds szamtest és a komplex szamtest konstruktiv-genetikus fogalomépitkezésben

A szemeszter elején az egyetem elektronikus tanulmanyi rendszerén keresztiil meghirdetésre
kerlilnek az adott szemeszterben felvehetd kurzusok. Minden kurzus 2 kreditpontot ér. A
meghirdetett kurzusok tematikdi és vizsgakovetelményei az illetékes programvezetoknél,
oktatoknal, illetve az egyetem elektronikus tanulmanyi rendszerében érhetéek el. A
kurzusokat gyakran tobben is jegyezhetik, valtozo, mikor ki tartja. Elsésorban a Didaktika
programban egy-egy kurzust tobb meghivott eléado is tarthat ugyanabban a félévben, tobb
kiilonb6z6 helyszinen.

A fokozatszerzési eljaras soran a doktorjelolt hallgatok az alabbi szigorlati targyak koziil egy
f6- és egy melléktargybol vizsgaznak:
Fotargyak

Differencialgeometria
Csoportelmélet
Funkcionalanalizis
Klasszikus gyiirii- és testelmélet
Klasszikus és modern analizis
Matematikai logika
Mesterséges intelligencia
Operaciokutatas
Szakdidaktika

10. Szamelmélet

11. Valésziniiségelmélet
Melléktargyak
(Melléktargyként a fotargyak kozott felsorolt targyak is valaszthatok.)
1. Algebrai szamelmélet
2. Algoritmuselmélet
3. A matematika torténete
4. Approximacioelmélet
5. Az informatika torténete
6
7
8
9

©Wo~NogkcwdE

Csoportalgebrai modszerek a kddelméletben
Differencialegyenletek
Diofantikus szamelmélet
. Diszkrét matematika

10. Finsler-geometria

11. Formalis nyelvek és automatak

12. Flggvényegyenletek és egyenlotlenségek

13. Gytirik végességi feltételekkel

14. Gyliriik egységcsoportjai

15. Harmonikus analizis

16. Kommutativ gytiriik

17. Kodelmélet

18. Kombinatorika

19. Komputeralgebra

20. Konstruktiv geometria

21. Kriptografia

22. Linearis algebra



23. Linearis rekurziv sorozatok

24. Lie-csoportok és Lie-algebrak

25. Matematikai statisztika

26. Numerikus matematika

27. Operatoralgebrak és operatorelmélet
28. Projektiv geometria

29. Riemann-geometria

30. Szamelméleti algoritmusok

2015. szeptember 26.
Péles Zsolt egyetemi tanar

az MSzDI vezetdje

Mivel a 2015/16-0s tanévben vettiink fel utoljara erre a képzésre PhD hallgatédt, a képzési terv
frissitését a 2015/16-o0s tanévvel lezartuk.

2019. aprilis

Péles Zsolt akadémikus, egyetemi tanar

az MSzDI vezetdje



