KERPELY KALMAN NOVENYTERMESZTESI ES KERTESZETI TUDOMANYOK DOKTORI ISKOLA KEPZESI
TERVE

A Doktori Iskola tobb tudomanyag szdmos — egymassal Osszetartozd, kiegészit6 és egymadst
kolcsonosen feltételez6 — kutatdsi teriilet 6sszehangolt tanulmanyozasdval vizsgdlja a fenntarthatd
fejlédés és a fenntarthatdé mez6égazdasag hatdsnovelését, szerkezeti ki- és atalakitasat, illetve az
ezekhez tartozé rendszereket, mddszereket és eljarasokat, valamint a fejlesztési lehetGségeket.

A kutatasi programok célja a mez6gazdalkodassal kapcsolatos kutatasok kiszélesitése.

A képzési program szerkezete

A hallgaték a képzésiik soran 3 kilonb6z6 tipusd kurzust hallgathatnak kotelezd, ill. valaszthaté

jelleggel.

1. dltaldnos kurzusok (kotelez6): Agrarkutatds moddszertana, Féldhasznalat és a Novénytermesztési
modellek

2. specidlis kurzusok (kotelezGen valaszthatd): Kertészet és kornyezet, Foldm{(iveléstan, Talajvédelem-
Talajjavitds, Talaj és kornyezet, Integrdlt gabonatermesztés, Integralt konvencionalis és
molekuldris nemesités, A novénytermesztés bioldgiai alapjai, Integralt ipari novény
termesztés, Talajer6gazdalkodas kémiaja, Integralt szemléletl novénykdrtan, Integralt
kartev6 szabalyozas, Kertészeti novények kdrnyezetkimélé névényvédelme, In vitro novényi
szaporitds kutatdsa és alkalmazasa a novényi stressztolerancia kutatasban, Mikrobioldgia,
Elvdlasztdstechnika a novényi eredetl élelmiszerek analizisében, NoOvényi termékek
mind&ségvizsgalata.

3. Vélaszhaté jelleggel a témdahoz kapcsolédd meghirdetett kurzusok szdma: 57.

A doktori képzés elsé négy féléve alatt harom kotelez6 (6 kredit) és két kotelezéen valaszthatd
tantargy (6 kredit) felvétele a doktoranduszra nézve kotelezd. Szabadon valaszthatd tantargyakbol 8
kredit teljesitésére van lehet&ség. A kreditek teljesitését — a felvett tantargyra elGirt vizsga, dolgozat,
beszamold, stb. alapjan a targy el6addja igazolja.

Ezen id6szak alatt a legalabb 4 x 30 kredit a vizsgak, a kutatds és oktatasi tevékenységhdl gyljtheték.
Az utolsé két félév 2 x 30 kredit kutatdmunkat tartalmaz. Ezek olyan konkrét publikacids
kovetelményeket, elGirdsokat is jelentenek, amelyek a doktorandusz hallgatdkat részben hozzasegitik a
fokozatszerzési eljaras elinditdsdhoz sziikséges publikacids kévetelmények teljesitéséhez.

A doktorandusz a képzési idGszakban végzett kutatdsi tevékenységeiért, illetve azok eredményeiért az
aldbbi kredit értékeket szerezheti meg (a kreditérték a szerz6k szamaval osztandd):

Publikacioés kategoria Kredit
Folydirat cikkek nemzetkozi folydiratban (lektoralt idegen nyelven) 30
Folydirat cikkek hazai idegen nyelvii folydiratban (lektoralt idegen nyelven) 30
Folyoirat cikkek hazai magyar nyelvd folydiratban (lektoralt magyar nyelven) 25
Folyoirat cikkek egyéb nemzetkozi folydiratban 25
Folyodirat cikkek egyéb hazai idegen nyelv( folydiratban 20
Folyodirat cikkek egyéb hazai magyar nyelv( folydiratban 15
Konferencia cikk (lektoralt, nemzetkozi, idegen nyelven) 15
Konferencia cikk (lektoralt, nemzetkozi, magyar nyelven) 15
Konferencia cikk (lektordlt, hazai, magyar nyelven) 15
Konferencia cikk (egyéb, nemzetkozi, idegen nyelven) 10
Konferencia cikk (egyéb, hazai, idegen nyelven) 10
Konferencia cikk (egyéb, hazai, magyar nyelven) 10
Ismeretterjeszt6 kozlemények idegen nyelven 10
Ismeretterjeszt6 kozlemények magyar nyelven 5
Részvétel nemzetkozi kutatdsi programban (teamben) 5
Részvétel hazai kutatdsi programban (teamben) 5




Novénytermesztési és Kertészeti tudomanyok doktori program tanterve

Képzési terv — tantdrgyak Gtemezése

Kutatasi téma cime:
PhD hallgatoé neve:
Témavezetd(k) neve, tudomanyos fokozata

Képzési forma: nappali — levelez6 (aldhuzandd)

1. 2. 3. 4. 5. 6.
Formdja Tantargy Oktatd félév  félév  félév  félév
Oraszam

Kételezé 1. Agrarkutatas Csajbok Jozsef PhD 28

maddszertana

2. Foldhasznalat Nagy Jdnos DSc 14 14

3. Pepd Péter DSc 14 14

Novénytermesztési

modellek
Kotelez6en 1. 14 14 14
valasztott

2 14 14 14
Szabadon 1. 28
valasztott

2 28

3 28

4 28
Osszesen 7 5 5 3
Kutatasi 23 25 25 27 30 30
tevékenység
(max)
Oktatasi 04 04 04 04 04 O-
tevékenység q
Minddsszesen 30 30 30 30 30 30
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Novénytermesztési és Kertészeti tudomanyok doktori program tantargyai

Tantargy Oktatod kredit
Kotelez6
Agrarkutatas moédszertana Csajbdk Jozsef, PhD 2
Foldhasznalat Nagy Janos, DSc 2
Novénytermesztési modellek Pepé Péter, DSc 2
Kotelez6en valaszthato

Kertészet és kérnyezet Szabd Zoltan, DSc 3
Foldmdveléstan Nagy Janos, DSc 3
Talajvédelem —Talajjavitas Blasko Lajos, DSc 3
Talaj és kérnyezet Katai Janos, CSc 3
Integralt gabonatermesztés Pepd Péter, DSc 3
Integralt konvencionadlis és molekularis nemesités Pepd Pal, CSc 3
A novénytermesztés bioldgiai alapjai Marton L. Csaba, DSc 3
Integralt ipari névény termesztés Sarvari Mihaly, CSc 3
Talajer6gazdalkodds kémidja Loch Jakab, DSc 3
Integralt szemléletl novénykdrtan Kovics Gyorgy, CSc 3
Integralt kartevd szabalyozas Bozsik Andras, CSc 3
Kertészeti novények kérnyezetkimél6 névényvédelme Holb Imre, DSc 3
In vitro ndvényi szaporitds kutatdsa és alkalmazdsa a Dobranszki Judit, CSc 3
ndvényi stressztolerancia kutatasaban

Mikrobioldgia Karaffa Erzsébet Mdnika, PhD 3
Elvalasztastechnika a névényi eredet élelmiszerek Csapd Janos, DSc 3
analizisében

Novényi termékek minGségvizsgalata Kovacs Béla, PhD 3

Szabadon valasztott
Okolégiai névénytermesztés Pepd Péter, DSc 2
Fenntarthato precizidés mezégazdasag Nagy Janos, DSc 2
Buvar Géza

Integralt gydgyndvénytermesztés Pepd Péter, DSc 2
A vet6magtermesztés genetikai alapjai Pepd Pal, CSc 2
DNS alapu fajazonositas Karaffa Erzsébet Mdnika, PhD 2
Takarmanynovények integralt termesztése Sarvari Mihaly, CSc 2
Novény és a kornyezet Széles Adrienn, PhD 2
Novénytaplalasi anomaliak Nagy Péter Tamas 2
Szantofoldi novények vizgazdalkodasa Csajbdk Jozsef, PhD 2
Fenntarthatd 6ntozés Dobos Attila, PhD 2
Integralt mez6gazdasagi vizgazdalkodas Juhdsz Csaba, PhD 2
Korszerd( vizkezelési eljarasok Kovacs Elza, PhD 2
Integralt novénytermesztés Kutasy Erika, PhD 2
Novénytermesztés homoktalajon Zsombik Laszl6, PhD 2
Agrometeoroldgia Szasz Gabor, DSc 2
A tragyazas kornyezeti hatdsai Németh Tamas, akadémikus 2
Talajhasznalat talajfizikai alapjai Ratonyi Tamas, PhD 2
Agrargazdasag és tarsadalom Képeczi-Bocz Tamas, PhD 2




Terlileti tervezés és fejlesztés Horvath Gyula, DSc 2
Talajfizika Varallyay Gyorgy, akadémikus 2
Talajkémia Csubdak Maria, CSc 2
Lizimetria Zsembeli Jozsef, PhD 2
Talajszennyezddés Zsuposné Olah Agnes, CSc 2
A névényminGség agrokémiai 6sszefliggései Vagd Imre, CSc 2
Bioldgiai folyamatok a talajban Kdtai Janos, CSc 2
Transzport folyamatok a talajban és a modellezésik Rajkai Kalman, DSc 2
Okofizioldgia Veres Szilvia, PhD 2
Koérnyezetkimél6 gépesités Csizmazia Zoltan, CSc 2
Harsanyi Endre, Phd
A novényvédelem gépei Hagymassy Zoltan, Phd 2
Bio-energetika Sindros-Szabd Botond, DSc 2
Elelmiszeripari gépek Véantus Andras, PhD 2
Kertészeti genetika Nemeskéri Eszter, CSc 2
Gyumolcstermesztés Gonda Istvan, CSc 2
Szabadfoldi z6ldségtermesztés Hodossi Sandor, DSc 2
Bioaktiv komponensek zoldség és gylimdlcsfélékben Galné Remenyik Judit, PhD 2
Zoldségfélék szerepe és jelentGsége a taplalkozdsban Takacsné Hajos Maria, CSc 2
Elemspeciaciés modszerek az élelmiszervizsgalatokban Kovacs Béla, PhD 2
No6vényi anyagcseretermékek hatdanyagok és citoldgiai vizsgalatuk Lisztes-Szabd Zsuzsa, PhD 2
Novényi termékek taroldsa, feldolgozasa Sipos Péter, PhD 2
Taplalkozas és funkcionalis élelmiszertudomany Szilvassy Zoltan, DSc 2
Fermentacios technoldgia Karaffa Levente, PhD 2
Fekete Erzsébet, PhD
Boraszati technoldgia Bihari Zoltan, PhD 2
Primer metabolitok fermentacios el6allitasa Fekete Erzsébet, PhD 2
Karaffa Levente, PhD
Gydgyszer-tapanyag interakcidk a farmakokinetikai Benkd llona, PhD 2
folyamatokban
A taplalkozastudomany orvosi vonatkozasai és kisérletei Csiki Zoltan, PhD 2
Novényi termékek elGallitasanak biokémiai alapjai Csapd Janos, DSc 2
Modern elvélasztastechnikai mddszerek az Borbély Jdnosné, PhD 2
élelmiszerkémidban
Agrokemikalidk élelmiszerbiztonsagi megitélése Ambrus Arpéd, CSc 2
Valogatott fejezetek az élelmiszer-technoldgiakban Gyimes Erng, Phd 2
Elelmiszeripari gazdasagtan Buzds Ferenc, PhD 2
Elelmiszeripari tizemek minGségbiztositasa és -tanusitasa Peles Ferenc, PhD 2
Bioldgiai és biotechnoldgiai védekezés alapjai Bozsik Andras, CSc 2
Rovarélettani alapismeretek és azok alkalmazhatdsaga a Fénagy Adrien, DSc 2
korszerl névényvédelemben
Noévényvédelmi 6koldgia Bozsik Andras, CSc 2
Novényvédelmi kémia Ballané Kovacs Andrea, PhD 2
Toxikoldgia Prokisch Jozsef, DSc 2
Mikotoxinok a mez6gazdasagban Pusztahelyi Tlinde, DSc 2
Gyomnovénytan, gyomirtas Raddcz Laszlo, CSc 2
Novényvédelmi elGrejelzés Tarcali Gabor, PhD 2 8
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A Doktori Iskola targyainak leirasa, kovetelményei
KOTELEZO TANTARGYAK

Agrarkutatas modszertana (Csajbdk Jozsef PhD)

Az emberi megismerés sajatossagai, hibdi. A megismerési folyamat modszerei. Primerkutatas,
szekunderkutatds, tercierkutatas fogalma, jellemz&i. Hogyan itélhet6 meg a kutatdsok
eredménye azok érvényessége? A kutatasi téma kivdlasztdsanak elméleti és gyakorlati
kérdései. A kutatds etikai kérdései.

In vitro, in vivo kisérletek, szantofoldi kisérletek. NOovénytermesztési kisérletek tervezése (a
kisérlet célja, tényez6k, parcellak, kezelések, ismétlések, a kisérleti eredmények pontossaga, a
befolyasold tényez6k, homogenitds). A kisérleti terv részei, jellemzai.

A kezeléskiilonbségek és a kisérleti hiba becslése. Valddi és belsé ismétlések. A szlikséges
ismétlésszam meghatarozasa. A parcelldk elhelyezése. Egytényezds kisérletek elrendezésének
lehet6ségei, randomizdlds. Kéttényezds  kisérletek elrendezésének lehet&ségei.
HaromtényezG6s kisérletek elrendezésének lehetbségei. Kérdbives felmérések, kérdéstipusok.
Gyakorlati példak kidolgozasa, statisztikai kiértékelése.

Foldhasznalat (Nagy Janos DSc)

A tantargy feladata féldhasznalati ismeretek nyujtasa, a hallgaték szemléletének formdldsa a
hatékony gazdalkodds és foldvédelem érdekében. Képesek legyenek a féldhasznalat médjanak
tervezésével és iranyitdsdval megvaldsitani a természetes ill. tarsadalmi er6forrasok hatékony
kihaszndldsat, a maximalis jovedelem elérését, a természeti kornyezet egyensulydnak
megodvasat.

A foldhasznadlat funkcidja. Féldhasznalati médok, a kérnyezet- és foldvédelem kdlcsonhatasai.
A foldm(ivelés modjai és a talajhasznalat. A talaj termékenységének, védelmének és
szantéfoldi  hasznositasanak Osszefliggései. Az antropogén eredetl terhelések f6bb
kovetkezményei, az 6koldgiai tliréshatart figyelembe vevd foldhasznalat. Szervesanyagok
hasznositdsa, szervestragyazas. Foldhasznalat tervezése. Kedvez6tlen adottsagu talajok
hasznositdsa. Foldhasznalat elemzése. A hatdsok vizsgalatara alkalmas moddszerek. A
foldhaszndlat hatasa a talajallapotra, a termelési beavatkozasok hatékonysagara, a
talajvédelemre, a fizikai-biolégiai kdrnyezet egyensulyara és a termelés eredményességére. A
foldhaszndlati mdédok megvalasztasa. Foldhasznalati koncepcidk. Foldhaszndlati rendszerek és
modellek. Természeti adottsagok és a foldhasznalat 6sszeegyeztetése.

Novénytermesztési modellek (Pep6 Péter DSc)

I. A tantdrgy keretében a PhD hallgatdk a szantéfoldi novénytermesztés dkoldgiai, bioldgiai és
agrotechnikai feltételrendszerével, valamint ezek interaktiv hatasaival ismerkednek meg. A
szantofoldi  novénytermesztés novényfizioldgiai, novényokoldgiai és  agrotechnikai
feltételeinek tudomanyos bemutatdsa. A novénytermesztési modellek agrondmiai alapjai,
szerkezete, m(ikddési mechanizmusai. A gabonandvények novénytermesztési modelljei. A
kaldszos gabonandvények, a kukorica és egyéb gabonanovények termesztéstechnolégidjanak
tudomdanyos megalapozasa. A hiivelyes és olajnovények novénytermesztési modelljei. A
borsd, a szdja és egyéb hiivelyes novények, valamint a napraforgd, a repce és egyéb
olajnovények termesztéstechnolégiajanak tudomanyos megalapozasa.

Il. A tantargy keretében a PhD hallgatdk a szantéfoldi novénytermesztés okoldgiai, bioldgiai és
agrotechnikai feltételrendszerével, valamint ezek interaktiv hatasaival ismerkednek meg. A
szantofoldi  novénytermesztés novényfizioldgiai, novénydkoldgiai és  agrotechnikai
feltételeinek tudomanyos bemutatasa. A novénytermesztési modellek agrondmiai alapjai,
szerkezete, m(ikédési mechanizmusai. A gyokér- és gumds novények, takarmanynovények



novénytermesztési modelljei. A cukorrépa, a burgonya és egyéb gyodkér-gumads novények,

«sez

megalapozasa.
KOTELEZOEN VALASZTHATO TANTARGYAK

Kertészet és kdrnyezet (Szabd Zoltdn DSc)

A tantargy oktatdsa soran attekintjik a kertészeti novények (gyimolcs, sz6l6, zoldség,
disznovény, gydgynovény) termesztésének nemzetkdzi és hazai helyzetét, a kornyezeti
tényez6k hatdsat és azok befolyasolasi lehetGségeit. A kdvetkezd témakorokkel foglalkozunk
részletesen: A kertészeti novények eredete és kornyezeti igénye, a vilag jelentGs kertészeti
orszagainak 6koldgiai jellemzGi, a magyarorszagi kertészeti termGtajak okoldgiai jellemz6i, a
kertészeti novények névekedését, terméshozasat, minbségét befolydsold kornyezeti tényezdk:
idGjards, talaj, domborzat, épitett kdrnyezet: ellendllésag és védekezés a kdros kornyezeti
tényez6kkel szemben: fagy, jég, szarazsag, szél, es6, magas talajviz, talaj sétartalma, erds
napsugdrzds, termeszté berendezések, a klimavaltozads hatdasa a kertészeti novények
termesztésére.

Foldmidiveléstan (Nagy Jdnos DSc)
A foldmlveléstan feladata, hogy az alapozé targyak, valamint sajat ismeretanyaganak
szintetizdlasaval tegye lehet6vé: a kilonbdz6 termdéhelyeken folyd noévénytermesztés
eredményességét akadalyozd, a foldmlivelés elemeivel befolydsolhatd természeti korlatok és
torvényszerlségeik felismerését; az egyes termesztéstechnoldgia eljarasok alkalmazasa
sziikségességének és lehetfségeinek megallapitdsat, valtozatainak kidolgozasat; a tervezett
termesztéstechnolégia hatasanak, hatastartamanak és varhaté eredményeinek talaj-noévény
rendszerben torténé megitélését.

A targy oktatasa olyan tudasanyag elsajatitasara torekszik, amelyben a termesztett névények

terméhellyel szembeni igényeinek kielégitése mellett feltarja a termesztéstechnolégia (pl.:

tdpanyagutanpétlas, ontozés, gyomirtas, vetésvaltas, stb.) hianyossagainak
novényegészséglgyi és termékmindségi kovetkezményeit.

A foldmiveléstan, amely a talajtermékenység tervszer(i novelésének és védelmének tana, az

aldbbi novénytermesztés-technoldgiai elemeket foglalja magéba:

- talajmiivelés (a mdvelés minGségét és eljarasainak alkalmazhatdsdgat meghatarozd tényezdk,
valamint a termesztett névények talajmdvelési rendszerinek ismerete);

- talajvédelem (a talajok fizikai-, kémiai- és bioldgiai degradacidjat - pl.: erézid, deflacié - megel6z6
és megszlintet6 mddszerek alkalmazhatdsaganak elméleti alapjai és technologiai);

- talajjavitas (a kedvezdStlen kémiai és fizikai tulajdonsagu - pl.: savanyu, szikes és hidromorf stb. -
talajok javitasanak elméleti alapjai és technoldgiai);

— tragyazas (a novények tapanyagellatdsdnak sziikségességét, mértékét és maddjat meghatarozd
Osszefliggések és a szerves, valamint szervetlen tragyak alkalmazastechnologiai);

- gyomirtds (a szantofoldi és gyomnovények kolcsonhatasai, termShely és életformarendszerek, a
gyomszabalyozas termesztéstechnoldgiai mddszerei, kiilonos tekintettel a mechanikai és biolégiai
beavatkozasokra);

— Ontozés (az Ontdzés hatékonysaganak termdhelyi és termesztéstechnoldgiai kdvetkezményei,
kilonos tekintettel a talajm(ivelési, novényapolasi, tapanyagutanpotlasi kapcsolatrendszerekre);

- vetésvaltas (a vetésvaltas elméleti alapjai és alkalmazasanak f6bb szempontjai, kdvetelményei,
kil6nos tekintettel a fenntarthaté névénytermesztés és szarazgazdalkodas kdvetelményeire);

- foldmlivelési rendszerek (a foéldmlivelés fejlédésének fébb allomasai, kiilonds tekintettel a
vetésvaltas és szabad foldm(ivelési rendszerekre.



Talajvédelem —Talajjavitas (Blasko Lajos DSc)

A targy keretében a hallgatdk megismerkednek a talaj kdrnyezetben betoltott szerepével,
valamint azokkal a hatasokkal, amelyek a talaj degraddléddsdhoz, romlasahoz vezetnek.
Foglalkoznak a talajvédelem klasszikusnak mondhatd feladataival, az erézié talajtani
hatasaival és az ellene valé védekezés mddszereivel, a homok- és a szikes talajok javitasaval, a
fizikai talajdegradacid jelenségeivel és kivédésiik maddjaval, a bioldgiai talajromldssal és
megelGzésének lehetdségeivel. A targy jelentés teret szentel a talajokat éré szennyezé
hatdsok targyalasanak, a talajszennyezettség kialakuldasanak, forrasainak, valamint azoknak a
remedialdsi moddszereknek, amelyek a kilénb6z8 mértékben és kilonféle anyagokkal
elszennyezett talajok megtisztitasat célozzak. Foglalkozik a karfelmérés és a kockazatelemzés
mddszereivel, valamint esettanulmanyokon keresztil ismerteti a hazai talajokon végzett
széleskorl  informaciét kapnak a kedvez6tlen kolloidtartalmu talajok javitasanak
lehet6ségeir6l, a savanyul, szikes és sés talajok javitasardl, a madsodlagos szikesedés
megelGzési lehetGségeirdl.

Talaj és kornyezet (Kdtai Janos CSc)

A talaj, mint a novénytermesztés alapja: A tantargy keretében a hallgatéok megismerik a talaj
kialakuldsanak feltételrendszerét, korilményeit. A szildrd talajalkotdék kozil nemcsak az
asvanyi, hanem a szerves alkotd részeknek is meghatdrozd szerepiik van. A humusz
mennyisége és mindsége fontos a talaj termékenységének kialakitdsaban és fenntartdsaban.
Figyelmet forditunk arra, hogy a hallgaték ne csak fogalmak, hanem a folyamatok szintjén is
megértsék a talajok fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagainak Osszefliggéseit. A fizikai
tulajdonsagok és folyamatok kozul kiemelt témakorok a talajok viz-, hé- és levegé
gazddlkoddsa. A talajkémiai koziil nagy hangsulyt forditunk a talajkolloidok és a
talajsavanyusag témakorokre. Hangsulyozzuk tovabba, a tapanyag-gazdalkodassal kapcsolatos
talaj mikrobiolégiai folyamatokat.

Magyarorszag talajai: A hallgatok kordbbi tanulmanyaik sordn megismerkedtek a
magyarorszagi talajok genetikus és talajfoldrajzi osztalyozasaval. A tantargy els6dleges célja,
hogy a hallgatdk ismerjék azokat a folyamatokat és 0sszefliggéseket, amelyek eredményeként
kialakultak, képz&dnek, ill. napjainkban is fejlédnek talajaink. Célunk tovabba az is, hogy a
tantargyi kurzuson részt vev6k a fébb talajtipusok jellemz8in kivil ismerjék a talajban
lejatszodd, meghatarozé fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatok ok-okozati 6sszefliggéseit. Az
elmult évtizedekben tobb talajosztalyozasi rendszer is napvilagot latott (FAO, a FAO/UNESCO,
WRB), célunk, ezen talajosztalyozasi rendszerek megismertetése, kilonos tekintettel a WRB
talajosztdlyozasara.

Talaj, mint megujithatdé er6forrds: Talajaink allapot jellemz6inek bemutatasa. A fenntarthaté
gazdalkodas f6bb elvei a tdpanyag utanpodtlas soran. A természetes 6koldgiai tényezdk hatdsa
a talajtermékenységére. Talaj degradacios folyamatok. A talaj termékenység meglrzése, a
talaj melioracié alkalmazasanak lehet6ségei a tdpanyag utdnpdtlas folyamataban. Az emberi
tevékenység hatdsa a talaj minGség javitasara. Talajszennyezés és remediacid. Talajpusztulas,
talajvédelem. Az er6zid tényez6i, formai, a talajpusztulas fokozatai. Az erdzié elleni védelem
talajtani vonatkozasai. A deflacid okai, formai, fokozatai. A védekezés talajtani alapjai. A
talajvédelem informacids rendszere. Az EU és hazank talajvédelmi stratégiai.



Integralt gabonatermesztés (Pepo Péter DSc)

A tantdrgy részletes, tudomdanyos megalapozottsdgl ismereteket nyujt a kaldszos
gabonanovények, a kukorica és egyéb gabonandvények termesztéstechnolégidjanak komplex,
integrdlt fejlesztéséhez. Az Okoldgiai feltételek, a bioldgiai-genetikai alapok és a
termesztéstechnolégiai elemek interaktiv elemzése a gabonanovényeknél. Mennyiségi és
minGségi szemléletl gabona modellek. Term&hely és fajtaspecifikus gabona modellek. A
gabonanovények termesztéstechnoldgidajanak tovabbfejlesztésére szolgdld  kisérleti-
maddszertani kérdések.

Integralt konvencionalis és molekuldris nemesités (Pepd Pdl CSc)

A novényi biotechnoldgia napjaink egyre szélesedd oktatasi, kutatasi, fejlesztési és termelési
iranyzata. A tudomanyos prognosztikdk alapjan ezen diszciplina fejlédése az elkdvetkezendd
idészakban egyre inkdabb felgyorsul és a novényi genetikat, ndvénynemesitést, termesztési
technoldgiat, novényvédelmet és a szaporitdanyag-elSallitast uj, korszer(ibb alapokra helyezi.
A novényi biotechnolégia magdban foglalja az Uj értékekkel és gazdasagi jelent&séggel
rendelkezé novényi sejteket, novényeket létrehozd sejt- és szbvettenyésztési, molekularis és
sejtgenetikai eljardsok felhaszndldsat, tovabbd azok produktumainak technoldgiai
alkalmazasat is. A konvencionalis és a biotechnoldgiai mddszerek integraciéjaval a
névénynemesités hatékonysaga nagymértékben novelhetd.

A noévénytermesztés biologiai alapjai (Marton L. Csaba DSc)

A novénytermesztési tényez6k szerepe a termésatlag kialakuldsdra. A novénynemesités
jelentésége, fogalma, célkitlizései, |épései. A genetikai hozzajarulds mértéke a termésatlagok
gyarapodasahoz. A novénytermesztés technoldogia és a klimavadltozas hatdsa a
novénynemesités célkitlizéseire. A novénynemesités és a termesztett novényfajok evolucidja.
A novénynemesités hazai és nemzetkozi torténete, f6bb hazai intézményei

A novénynemesités torténetének kiemelked§ személyiségei, intézményei. A
noévénynemesités alapanyagai. A génmegdrzés feladata, jelent6sége, formai (génbankok).
Nemesitési mddszerek. A variacié szerepe a ndvénynemesitésben. Kornyezeti és genetikai
variaciok. Kvalitativ és kvantitativ variaciok. A variabilitds forrasai, keresztezés, mutacio,
poliploidia, biotechnoldgia. A szelekcié fogalma, elmélete. Ontermékenyiil6 névényfajok
nemesitésének elve, mddszerei. Idegentermékenyiilé novényfajok nemesitésének mddszerei.
Tomegszelekcid, egyed szelekcid, rekurrens szelekcié. Heterdzis nemesités. Hibrid- és
szintetikus fajtak elGallitasa. Beltenyésztett torzsek elballitdsanak a mddszerei. Beltenyésztett
torzsek értékének elbirdlasa per se, és kombindciokban. A biotechnoldgiai mddszerek a
novénynemesitésben.

Integralt ipari novény termesztés (Sarvari Mihdly CSc)

Az ipari novények termesztése a jov6ben még nagyobb szerepet kell hogy kapjon. Az ipari
novények egy része fontos szerepet tolt be az élelmezésben, a takarmanyozasban, de az
energiatermelésben is. Bar a cukorrépa termesztése a vildgon és Magyarorszagon is csdkkent,
de a jelent6sége ismét néni fog, hiszen a nadcukor jelents részét a bioetanol elGallitasra
fogjak hasznalni, a fosszilis energia pdtlasara.

Az ipari novények kozil a biodizel el6allitds miatt n6 a napraforgd és a repce hazai és
vildggazdasagi jelent6sége. Az élvezeti ndvények csoportjdba tartozé dohanytermesztésrdl
sem mondhatunk le, hiszen a leggyengébb termékenységli talajaink egyik legf6bb

foglalkoztatast biztositd, megfelel§ hatékonysagat megjelenit6 novényink.



Talajer6gazdalkodas kémiaja (Loch Jakab DSc)

Cél: a kdornyezetbarat tdpanyag-utanpdtlas agrokémiai alapjainak megismertetése: a tragyazas
hatdsa a termés mennyiségére, mindségére és a kornyezetre; a fenntarthatd és a
kornyezetkiméld tapanyag-gazdalkodas alapelvei; a tragyazas potencialis karosité hatdsai; a
talajtulajdonsagok (pH, redoxi-potencial, kotottség) szerepe az esszencialis és toxikus hatasu
elemek korforgalmaban. A tdpanyagellatds és a vizhdztartds kapcsolata; az egyes tapelemek
szerepe, felvehetGsége, hidnytiinetek; a talaj, mint természetes tdpanyag-forrds, mutragyak,
szerves tragyak tulajdonsagai, alkalmazdsuk; a tragydzasi szaktanacsadast megalapozé
talajvizsgdlati modszerek, lehet8ségek; a tragyazasi szaktandcsadds elvi alapjai. A MEM-NAK
maddszer, az MTA-TAKI gazdasagos és kornyezetkimél6 modszere.

Integralt szemléletii n6vénykortan (Kévics Gyérgy CSc)

I. Kéroktan és diagnosztika: Bevezetés: az egészséges és beteg ndvény — az emberi népesség
trendjei — élelmiszer- sziikséglet — fogyasztdi vs. szegény tarsadalmak — veszteségek a novényi
termékel6allitas, tarolas, szallitas, felhasznalas lancolatban.

A novénykédrtan torténetének fejezetei: dkortdl napjainkig — a kérokozd gombdk szerepének
felismerése - a fitobakteriolégia torténete — a ndvényviroldgia torténete — a betegségek elleni
védekezés torténete —a magyar névénykortan torténete.

Az etioldgia (koroktan), koérkivaltd tényezék (ardnyaik, genetikai, klimatikus, edafikus és
kdrnyezetszennyezd okok, fert6z6 novénybetegségek etioldgiaja.

Phytopathogen baktériumok és fitoplazmak.

NOvényvirusok, virus-szer(i agensek (viroidok, szatellit RNS, DNS, szatellit virusok, VLP-k,
interferald defektiv részecskék stb.).

A novénybetegségek okainak diagnosztizaldasa: nehézségek -  vizual-diagnosztika
(szimptomatolégia) — mikroszkdépos vizsgalatok — laboratdériumi vizsgdlatok eszkozei és
maddszerei — elektronmikroszkdpia.

A diagnosztizdlds modern lehetGségei: szeroldgiai alapu diagnosztizalds (ELISA-tipusok);
fehérje és nukleinsav alapu diagnosztizalds (izozim, PCR stb.).

Il. Mikoldgia: Altaldnos mikoldgiai ismeretek. ,Egy név — egy gomba” vs. a gomba holomorf
(anamorf és teleomorf).

Fitopatogén algombdk (Protozoonok, Kromisztumok) és valédi gombak (Fungi); Zygomycota,
Chytridiomycota; Ekto- és endomykorrhizak, orchid és ericoid mycorrhizak, endofiton gombak;
Ascomycota; Basidiomycota; Mitospdras gombak; Mikotoxinok (fito- és zootoxinok).

Ill. A pathogenezis, kdrélettan, jdrvdnytan, prognosztika, védekezéstan:  koérfolyamat
(pathogenezis). Parazitizmus és pathogenitas, gazdanovénykor, kdrfolyamati ciklus szakaszok
a novényben (inokulacié — penetracid — infekcié — disszeminacid — inokulum képzés —
kedvezétlen idGszaki tulélés).

Korélettan: a pathogenezis hatdsai a novény fizioldgiai funkcidira (valtozdsok a
fotoszintézisben — viz- és tdpanyag transzportban, a gyokerek viz-abszorpcidjaban, a xylemben
vald szallitdsban, pdrologtatasban). Valtozasok a légzésben, sejt-permedbilitasban,
transzkripcidban és transzlaciéban. Hatasok a novényi hormonokra, ndvekedésre,
szaporodasdra. A novénybetegségek genetikdja (betegségek és a gének, a korokozdk
valtozékonysaga, mechanizmusai). A betegség-ellenalldsag tipusai (horizontdlis rezisztencia, R-
gén rezisztencia, monogenikus vagy vertikalis rezisztencia. Betegségellendllésag (rezisztencia)
és tolerancia. A kérokozd virulencidja és a gazdandvény rezisztencidja (patogenitasi gének a
kérokozdékban (gombak, baktériumok, virusok). Jeldtviteli rendszer a patogenitas-gének és
rezisztencia-gének kozott, a Programozott sejthaldl (PCD), SAR.

Epidemiolégia (jarvanytani feltételek, mono- és policiklikus betegségek, fenoldgiatol
flggetlen, juvenil és szeneszcens novényallapotban preferdlt betegségek)



Prognosztika: a novénybetegségek elGrejelzésének lehetdségei.
Integralt szemlélet(i védelem novénykdrokozdk ellen. Agrotechnikai, mechanikai, fizikai, vegyi,
bioldgiai, karosité-megfigyeléshez kapcsolddd védekezés.

Integralt kartevé szabalyozas (Bozsik Andrds CSc)

A mez6gazdasagi termelés és a novényvédelem célja. A gazdasdgi szabdlyozas. A kartevd
fogalma, a kartev6k evolicidja. A nem bioldgiai védekezési mddok és az egyoldald
termeléscentrikus gazdalkodds kritikus attekintése. A vegyszeres védekezés gazdasagi
paradoxonja. A novényvédelmet meghatarozd torvények és osszefliggések: Malthus-torvény,
Verhulst-Pearl torvény, Lotka-Voleterra egyenletek, Volterra szabaly, Allee szabdly, fejl6dé és
érett rendszerek, a rendszerek mikoddése (entrépia az oOkoldgidban, a hdldzati torvény,
Donella Meadows 12 pontja), a Kuznets gorbe, a kornyezeti Kuznets gorbe.A konvencionalis
gazddlkoddas és novényvédelem hatastani, egészségligyi, kornyezeti és tarsadalmi eredéje és
mellékjelenségei.

Védekezési modok. Torténeti attekintés (a védekezések evolucidja). A ndvényvédelem etikaja.
Agrotechnikai, mechanikai védekezés. Kémiai védekezés (rovarold szerek hatdsmechanizmusa,
EU szabalyozas). Bioldgiai védekezés (biotechnoldgiai védekezés, transzgénikus névények).
Koérnyezeti szabalyozas. A bioldgiai névényvédelem és az integralt novényvédelem kapcsolata.
Torténeti hattér. Az integralt névényvédelem kdvetelményei az Eurdpai Unidban. A gazdasagi
kiiszobérték kiszamitasa, alkalmazhatésaga. Az integralt novényvédelem az EU-ban és
Magyarorszagon.

Kertészeti novények kérnyezetkimél6 novényvédelme (Holb Imre DSc)

A kornyezetkiméld (integrdlt és Okoldgiai) kertészeti (gylimolcs, zoldség, disznovény)
novényvédelem torténete, hazai és nemzetkdzi helyzete. Az 6kolégiai és integralt termesztés
jogi szabalyozasa. A termesztett kertészeti fajok kdérokozéinak és kartevdinek bioldgidja az
okozott kartétel jellege és a természetes ellenségek sajatossagai: eltérések az integralt
termesztést6l. Az organikus termesztés technoldgidjanak elemei, az integralt termesztéssel
vald azonossagok és eltérések: fajta- és szaporitdanyag-hasznalat, terméhely megvalasztas,
terilet-el6készités, a szaporitdanyag megvalasztdsa, apoldsi miveletek, 6ntozés, talajmivelés,
betakaritas, tarolds. Az okoldgiai szemlélet érvényesitése a novényvédelemben. Részletes
elméleti és gyakorlati novényvédelmi technolégiai ismeretek nyujtasa fontosabb gylimolcs-,
z0ldség- és disznovényfajokon. A biotechnoldgia novényvédelmi vonatkozasai a kertészeti
termesztésben.

In vitro névényi szaporitds kutatdsa és alkalmazasa a novényi stressztolerancia kutatasban
(Dobrdnszki Judit CSc)

Ldgy- és fdsszdaru névények in vitro szaporitdsa. Els6sorban gyimolcstermé (pl.: alma, szilva,
cseresznye), erdészeti (pl.: akdc, did) és energetikai céllal termesztett (pl.: fliz, csaszarfa)
fasszard novények, valamint lagyszaru kertészeti novények (pl.: burgonya) in vitro
szaporitdsdanak kutatasa. Axillaris és adventiv hajtassokszorozdédast befolyasold in vitro
tényez6k hatasdnak vizsgdlata, Uj moddszerek kidolgozdsa az in vitro szaporitas
hatékonysaganak fokozasara. A kiilénb6z8 in vitro tényez6k hatdsdnak vizsgalata a fejl6dé
hajtasok, illetve novények fizioldgiai és min6ségi paramétereire. Akklimatizacidos maddszerek
kidolgozésa és vizsgalata, azok élettani, mindségi hatdsainak tanulmanyozasa. Uj in vitro
technoldgiak, vagy azok egyes elemeinek kialakitasa.

Ozmotikus stressztolerancia in vitro vizsgdlata. Abiotikus (elsGsorban ozmotikus: viz és
soOstressz) stresszel szembeni rezisztencia/tolerancia érték tesztelésére alkalmas in vitro



modszerek kidolgozasa, adaptalasa kiilonb6z6 zo6ldség, gylimolcs és szantofoldi novényfajok
esetén (pl. burgonya, borsd, alma). Az egyes fajok kiilonb6z6 fajtainak, vonalainak, kldnjainak
in vitro abiotikus stressztlrési érték meghatarozasa, korrelacio vizsgalata az in vivo (liveghazi
és szantéfoldi) abiotikus stressztliréssel. A téma elsGsorban maddszertani alapkutatdsokat,
illetve morfo-fiziologiai és biokémiai paraméterek vizsgalatdt és markerként valé
alkalmazhatdsagat foglalja magaban.

Mikrobiolégia (Karaffa Erzsébet Mdnika PhD)

A tantargy oktatdsanak célja, olyan korszer(i ismeretek nyujtasa, mely lehetévé teszi, hogy a
hallgaté a mez6gazdasagi szempontbdl kiemelked6en fontos mikrobioldgiai ismeretek
specialis fejezeteinek és kornyezetvédelmi vonatkozasainak ismertetése, a legujabb, korszer(
tudomanyos ismeretek felhaszndlasaval.

A tantargy oktatasanak f6bb témakorei: Baktériumok diverzitdsa. Gombak diverzitasa. Virusok
diverzitasa. Mikroorganizmusok o6koldgidja (nedvesség, hémérséklet, pH, nyomds, sugarzas,
sotartalom). A mikroorganizmusok szerepe és jelentfsége a biogeokémiai folyamatokban.
Mikrobidlis  ©koszisztémdk. Mikrobidlis oOkoldgiai vizsgalati mddszerek. Mikrobidlis
szimbiozisok. Génsebészet  és biotechnoldgia. Mikroorganizmusok  fontosabb
anyagcseretermékei. Erjedések mikrobioldgidja. Patogenitas és infekcid. Elelmiszerek altal
okozott megbetegedések (ételfert6zés, ételmérgezés). Kilonféle termékek, élelmiszerek
mikrobiolégidja, romlasa.

Elvalasztastechnika a novényi eredet(i élelmiszerek analizisében (Csapd Jdnos DSc)

I.  Nagyhatékonysdgu folyadékkromatogrdfia: A targy oktatdsa sordn a hallgatdk
megismerkedhetnek a kromatografids eljarok alapjaival, a novényi eredetl élelmiszerek
analizisében legelterjedtebben hasznalt elvalasztas technikakkal. Ebben a részben a hangsuly a
nagyhatékonysagu folyadékkromatografia elméletén és gyakorlatan van, melynek soran
targyaldsra kerlilnek a normal- és a forditott fazisi kromatografids eljardsok, azok a
gyakorlatban  alkalmazott  folyadékkromatografias  moddszerek, = melyekkel  olyan
komponenseket lehet meghatdrozni, mint a fehérjefarcidk és az aminosavak, vagy a vitaminok
és a cukrok.

Il. Gdzkromatogrdfia: Folytatva az el6z6 félévi kurzust, a targy oktatasa soran a hallgatdk
megismerkedhetnek a gazkromatografias eljarasok elméletével, a gdzkromatografias eljarasok
felosztdsdval, a gazkromatograf milkodésével és annak részeivel, az alkalmazott
detektorokkal, és a kapott eredmények értelmezésével. Az el6adasban kiilonds hangsulyt kap
a kapillaris gazkromatografia, és ezen bellil olyan eljardsok ismertetése, amelyekkel pl. a zsir
zsirsavosszetételét, a mikotoxinokat, vagy pl. a talajszennyez6déseket lehet meghatdrozni.

. Témegspektrometria és kapcsolt technikdk: Kapcsolédva az el6z6 kér kurzushoz ebben az
el6adds sorozatban a nagyhatékonysagu folyadékkromatografidss (HPLC) és a
gazkromatografids (GC) kapcsolt technikdk kerlilnek targyaldsra. Részletesen ismertetésre
keril a tomegspektrometria (MS) elmélete, a kilonféle tipusu tomegspektrométerek, az
alkalmazott ionforrasok és analizator tipusok, a HPLC-MS, a GC-MS, ill. az MS-MS kapcsolt
technikak, és a vellik gyakorlatban elért eredmények a novényi eredetl élelmiszerek analizise
terlletén.



Novényi termékek minGségvizsgalata (Kovdcs Béla PhD)

I. A tantargy alapvets célkitlizése, hogy a PhD hallgatdokat megismertesse a novényi-
alapanyagok és -termékek mindségének, Osszetételének megadllapitasdhoz szikséges
fontosabb analitikai és f6ként mliszeres analitikai mérémaddszerekkel. Az |. félévben a
legfontosabb ismeretanyag a kovetkezd: Alapfogalmak az analitikai kémidban, az elemzés
folyamata, az eredmények pontossaga, megadasa, statisztikai alapfogalmak és a mérési
maddszerek validdlasa. HibalehetSségek. Alapvet6 fizikai mérések az analitikai kémidban. Sl
mértékegység rendszer. Tomeg, térfogat, nyomds, hémérséklet, s(irlség, viszkozitas,
olvadaspont, forrdspont, lobbanaspont, vezetGképesség, pH. Klasszikus analitikai
mérémaodszerek ismertetése.

II. A tantargy Il. félévének alapvetd célkitlizése, hogy a PhD hallgatékat megismertesse a
novényi-alapanyagok és -termékek Osszetételének megallapitdsahoz sziikséges fontosabb
analitikai és f6ként modern m(iszeres analitikai mérémaddszerekkel. Ennek megfeleléen a Il.
félévben a legfontosabb ismeretanyag a kévetkezd: UV/VIS fotometria. Langfotometria (FES).
Langatomabszorpcids analizis (FAAS). Grafitkemencés atomabszorpcids analizis (GF-AAS).
Induktiv csatoldsu plazma optikai emissziés spektrometria (ICP-OES). Induktiv csatoldsu
plazma tomegspektrometria (ICP-MS). A félév soran a fenti mliszeres analitikai
mérémaodszerek alapelvével, a minGség és a mennyiség méréséhez sziikséges informdacidk
részletezésével, a késziilékek fontosabb felépitésével, a mérési technikdk mérésénél adédo
mérési hibak részletezésével, valamint azok kisz(irésével, vagy legalabb csdkkentésével,
tovabba a mérési mddszerek alkalmazasi lehet&ségeivel foglalkozik, szem el6tt tartva, hogy a
fenti mérémaodszereket novényi-alapanyagok és -termékek specidlis vizsgdlatara kivanjuk
forditani. Ennek megfelel6en a részletes targyalds kozben noévényi mintdk mindségi és
mennyiségi példaelemzések bemutatdsan keresztil folyik a mérémaédszerek ismertetése. Az
egyes mérési modszerek 6sszehasonlitasa, értékelése, alkalmazhatdsaguk.

lll. Az el6adasok soran a novényi-alapanyagok és -termékek fébb komponenseinek
meghatdrozasara kifejlesztett moddszerek kerllnek targyalasra. Az el6adasok a
nitrogéntartalmd anyagok meghatarozasaval kezdenek; ezen belil a fehérjetartalom, a
fehérjefrakcidk, illetve a fehérje aminosav-0sszetételének meghatarozasaval ismerkedhet meg
a hallgaté. Az el6adasok kiemelten foglalkoznak a ndvényi-alapanyagok és -termékek
legdragdbb komponensével, a fehérjével, és ismertetnek minden olyan maddszert, amelyek
alkalmasak a fehérje minGsitésére. A zsirtartalom és a zsirsav-Osszetétel meghatarozasat
kdvetden a nyersrost, a nyersrost frakcidk vizsgalata kdvetkezik. A nitrogénmentes kivonhato
anyagok sordaban az elGadasok foglakoznak cukrok és a keményit6 meghatdrozasaval, és
ismertetik a kiilonb6z6 cukortartalmu készitmények tulajdonsagait is. JelentGs helyet szannak
a provitaminok és vitaminok meghatarozasanak, valamint a mikotoxinok analizisénak. A
legtobb el6adds ,Valogatott fejezetek” cim( 0Osszedllitas zar, amelyekben specidlis
novényanalitikai modszerek kerilnek ismertetésre.



VALASZTHATO TANTARGYAK

Okolégiai névénytermesztés (Pepd Péter DSc)

A novénytermesztés holisztikus rendszere a hagyomdnyos, az integralt és az Okolégiai
modelljeinek 0Osszehasonlitasaval. Az 06koldgiai novénytermesztés tdrsadalmi-szocioldgiai
Osszefliggései. A fenntarthatésag szerepe az Okoldgiai novénytermesztésben. A
novénytermesztés haromdimenziés mindségi modellje. Az 6koldgiai novénytermesztésben
alkalmazott agrotechnikai elemek tudomdnyos megalapozottsdgl értékelése. A bioldgiai
alapok és az oOkologiai feltételek interaktiv hatdsainak vizsgalata az &koldgiai
novénytermesztésben.

Fenntarthato preciziés mezégazdasag (Nagy Jdnos DSc — Buvdr Géza)

A tantdrgy atfogd ismereteket ad a preciziés mezbgazdasag szlikségességérdl, a jelenlegi
helyzetrél és a varhatdé iranyokrdl. A hallgatok a legujabb elméleti és gyakorlati ismereteket
sajatithatjak el a precizids és terméhely specifikus technolégidk alkalmazasaval kapcsolatban.
Bemutatjuk a legljabb modern technolédgidkat, a kilonb6z6 sorvezeté és automata
kormanyzasi rendszereket, a termdhely-specifikus és a  klorofill-tartalomra alapozott
tdpanyag-utanpotlast. A tantdrgy megismerteti a preciziés szantofoldi és kertészeti
novényvédelmet, precizids vetést és bemutatja a flotta menedzsment rendszereket.

Integralt gyogynovénytermesztés (Pepo Péter DSc)

A tantargy foglalkozik a hazai és egzotikus gyogyndvények termesztéstechnoldgidjanak
tudomanyos megalapozdasdval. Integralt novényi modellek alkalmazasa a
gyoégynovénytermesztésben. A termébhelyi feltételek hatdsa a  gydgynovények
termésmennyiségére és min6ségére. A bioldgiai alapok fejlesztési lehet6ségei a fontosabb
gyoégynovényeknél. Komplex agrondmiai modellek agrotechnikai elemeinek vizsgdlata az
egyéves, a kétéves és ével termesztett gydgynodvényeknél.

A vetémagtermesztés genetikai alapjai (Pepd Pdl CSc)

A kivald6 minGségli vetémag el6dllitasa és felhaszndldsa nélkilozhetetlen a modern
mez6gazdasag szdmdra. A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatékat a minGségi
vetémagelballitas tovabbfejlesztett genetikai alapjaival. A vet6magtermesztést a korszerd
termesztési és novényvédelmi stratégidkkal egyitt targyalja a genetikai alapokra helyezve a f6
hangsulyt. A genetikai tisztassag, a hibrid teszt, az izolacid, a mddositott gének a természetbe
tdroladsa, a koegzisztencia, tovdbbad szamos napjainkban fokozott szakmai érdeklGdésre
szamottarté témak targyalasa is részét képezi a tananyagnak.

DNS alapu fajazonositas (Karaffa Erzsébet Monika PhD)

A kurzus célja hogy a hallgatok megismerjék a kiilonb6z6 fajazonositasi lehet6ségeket, és
részletesebb ismeretet kapjanak a DNS aljan t6rténd fajazonositasi lehetGségekrdl.

A tantargy oktatdsanak fébb témakorei: Fajfogalmak és alkalmazasaik, a filogenetikai
vizsgalatok lehetséges mddszerei, a PCR alkalmazasi lehet&ségei a fajmeghatdrozasban, a DNS
alapu fajazonitasban hasznalt leggyakoribb markerszekvencidk, a ,,DNS Barcoding, a
szevenalasi eredmények feldolgozasa, és az eredmények értékelése, ellenérzése, az
adatbazisok hasznalata.



Takarmanynovények integralt termesztése (Sarvdri Mihdly CSc)

A jov6ben nemcsak a mindségi élelmiszertermelés lesz kiemelkedéen fontos, hanem a
megfelel6 beltartalmu takarmanynovények (szdja, borso, lucerna stb.)
termesztéstechnolégidjanak fejlesztése, jelentGségliik mértékének megfelel6 kezelése,
fejlesztése, a termésbiztonsdguk novelése, a hazai PhD doktori képzés keretében végzett
kreativ kutatasok hozhatnak megoldasokat. A human tdapldlkozasban és az allatok
takarmdanyozdsaban is a fehérjékben gazdag novények termesztéstechnolégidjanak
fejlesztése, racionalizdlasa kiemelked6en fontos és a megoldas a jov6é tuddsaira, PhD
tudomdnyos fokozattal rendelkez6 kutatdkra var.

No6vény és kornyezet (Széles Adrienn PhD)

Kulcsfontossdgli a novény és kornyezete kozotti kolcsonhatdsok megértése, az
életfolyamatok, torvényszer(iségek tanulmdanyozasa, valamint annak nyomon kovetése, hogy a
novény hogyan reagal a megvaltozott kérnyezeti feltételekre. Ehhez ismerni kell, az adott
termdhely kornyezeti paramétereit, a kdrnyezeti paraméterek hirtelen valtozdsabdl eredd
stresszhatdsokat és ezek milyen valtozdsokat indukalnak az egyes névényfajoknal.

F6bb témakorok: a novények életterének vizsgalata (talaj; fény- és klimatikus viszonyok). Az
asvanyi-anyag haztartas (a talaj, mint tapanyagforras; a névény asvanyi anyag felvétele, az
asvanyi anyagok felhasznalasa, beépilése a ndvényekbe; a nitrogénhdztartas kérdései: NOs™ és
NHs* -tapldlds hatdsa az anyagcserére; az asvanyi tdplalkozas termdéhelyi sajatossagai). A
novény vizhaztartasa. A novények fejl6dése és a kornyezet. A novények és a stressz
(fénystressz, h6mérsékleti stressz, szarazsag stressz).

Novénytaplalasi anomalidk (Nagy Péter Tamas PhD)

A tdpanyagellatds f6 feladatai, idGszerld kérdései. Tapanyag-gazdalkodasi stratégiak.
A kornyezetkimél6 tdpanyag-gazddlkoddas alapjai. A terméhely szerepe a novénytaplalasi
anomalidk kialakuldsaban. - Talajadottsagok szerepe a novénytapldlasi anomalidk
kialakuldsaban. Eghajlati tényezék szerepe a névénytaplaldsi anomalidk kialakuldsaban
Tapelemek szerepe, hidnytineteik. A tdpanyaghidny és —tobblet tineteinek kifejlédése
A tdpanyaghidny és —tobblet tlineteinek diagndzisa. Az alternativ tdpanyagpdtlasi gyakorlat
lehetGségei.

Szanto6foldi novények vizgazdalkodasa (Csajbok Jozsef PhD)

Abiotikus és biotikus stressz faktorok hatdsa a szantofoldi novények vizgazddlkoddsara, a
vizfogyasztas hatékonysagara. Allandé és ideiglenes vizb8ség és a kdrnyezet kapcsolata. A
vizellatas és az erdzidé kapcsolata. A vizhidny hatasai a szantéfoldi névények produkcidjara. A
termesztéstechnoldgia elemei (vetésvaltds, tapanyagellatds, talajmivelés, vetéstechnoldgia,
novényvédelem, oOntdzés) és a novények vizgazddlkodasa kozotti kapcsolatrendszer. A
vizellatas és a kornyezet minGsége kozotti osszefliggések. A vizellatds és a termék mindsége
kozotti osszefliggések.

Fenntarthato ont6zés (Dobos Attila PhD)

A fenntarthaté fejl6dés alappillére, hogy a mez6gazdasag termel6képessége ne csokkenjen.
Ennek elengedhetetlen feltétele a viz. A fenntarthatd Ontozési programok segitenek a
novények termesztésének hatékonyabba tételében és az allattenyésztésben (takarmdanyozas)
egyarant.

A targy részletesen foglalkozik az ©6ntdzés tervezésének elvi és gyakorlati kérdéseivel.
Bemutatja az 6ntozési rend kialakitdsanak fontosabb |épéseit, az 6ntoz6viz igény szamitasat,
az 6ntozés idejének, az 6ntozO6viz adagjanak meghatarozasat. A targy keretében ismertetjik a



szamitogépes dontéstamogato rendszerek felhasznaldsat az 6ntozés tervezésében, valamint
az Ontozésirdnyitdsban nagy szerepet jatszo szamitdgépes szimulacids modellek mikodését.

A targy témakorei: Az Ontozés agrodkoldgiai jelentlsége, jovGje. Globdlis vizmérleg, a
vizhaztartasi egyenlet

A talaj fizikai és vizgazdalkodasi jellemz&i. Vizformak a talajban, a talaj viztartalmanak mérése.
Csapadékellatottsag és az Ontozés Osszefliggése. A termesztett novény vizszikséglete. Az
dntdz6viz igény szamitdsa. Ontdzési rend, az 6ntdzés idejének, adagjanak meghatarozasa.
Szamitogépes Ontozésiranyitasi rendszerek. A CROPWAT szamitdgépes program felhasznalasa
az Ontozés tervezésében. Példak bemutatdsa, modellfuttatds, feladatmegoldas. A DSSAT 3.5
szamitdgépes dontéstamogatd rendszer alkalmazdsa. Az Ontdozés agrondmiai értékelése —
szezondlis analizis. Az 6nt6zés gazdasagi értékelése.

Integralt mezégazdasagi vizgazdalkodas (Juhdsz Csaba PhD)

Az integralt mez6gazdasagi vizgazdalkodds targy oktatasanak célja a vizkészletek megfelel6
gazddlkoddasat és fejlesztését biztositd, atfogd, részvételen alapuld tervezési és végrehaijtasi
eszkozrendszer készség szintjén torténd elsajatitdsa, ami biztositani igyekszik az egyensulyt a
tarsadalmi és gazdasagi szlikségletek kozott valamint az Okoszisztéma védelmét a jovo
generdcié szamara. A targy keretében a terileti vizgazddlkodasban is az egyre gyakrabban
el6forduld szélséséges idGjardsi helyzetekbdl fakadd vizgazdalkodasi kérilmények kezelésére
alkalmas kompetencidk fejlesztésével kivanja a hallgatdokat felkésziteni. Ez a vizkészletek
megtartdsa (vizvisszatartds, tarozds) mellett a karelharitas (belvizkdrok, helyi vizkarok)
hatékonysaganak novelését, az ezt célzd6 mlvek (medrek, csatorndk, szivattyutelepek) jé
allapotba hozasahoz és a j6 dllapot fenntartdsdhoz sziikséges ismeretanyag elsajatitasat
jelenti. A sik és dombvidéki vizrendezés- és belvizvédelem valtozé, Uj tipusd megoldasi
variansainak megismerése. A vizkészletekkel valé tervszer( gazddlkodas (térségi vizszétosztd
rendszerek) a mez6gazdasdgban. Az 0Ontozés fejlesztési irdnyai. A mez6gazdasagi
vizgazdalkodas kornyezeti hatdsai. A mez6gazdasagi vizhasznalat fejlesztési lehetdségei.

Korszer( vizkezelési eljarasok (Kovdcs Elza PhD)

A tantargy oktatasi célkitlizése: A viz j6 mindségével kapcsolatos elvarasok fokozatosan
novekednek. Az emberi fogyasztasra szant ivoviz esetében az egészségre artalmas vagy
kockazatos komponensek megengedett koncentracidjat fokozatosan csokkenteni sziikséges. A
kornyezeti vizek allapotat javitani kell, amely téren a szennyvizek alapos tisztitasdval érhetiink
el eredményeket. Az ipar és a mez6gazdasag teriletén pedig specidlis minGségli vizre van
igény. Ugyanakkor a rendelkezésre allé6 vizmennyiség megfelelé alkalmazasa, Uj viztakarékos
eljardsok és technoldgiak kidolgozasat teszi sziikségessé. Ennek tikrében az el6adas be kivanja
mutatni azon Uj mddszereket, amelyek alkalmasak a ma és a kozeljové viz-szikségletét
kielégiteni.

Integralt novénytermesztés (Kutasy Erika PhD)

A novénytermesztés célja, szerepe a nemzetgazdasdgban. A novénytermesztés helyzete a
vildgon, az EU-ban, Magyarorszagon. Célok, feladatok, problémak, fejlesztési trendek. A
multifunkcionalis novénytermesztés jellemzGi. Integralt névénytermesztés fogalma, elemei,
modelljei. A fenntarthatd novénytermesztés elemei, jellemzGi. Alternativ ndvénytermesztési
rendszerek, Uj iranyok, kornyezetre gyakorolt hatds. A novénytermesztés agrookoldgiai,
biolégiai-genetikai és  agrotechnikai  feltételei, tényezG6i. NOvénytermesztés és
kornyezetvédelem. GMO novények termesztésének jellemz6i, el6nyok, hatranyok,
kornyezetre, egészségre gyakorolt hatas, legujabb kutatasi eredmények. Anyag- és energia
folyamatok a novénytermesztésben. ,Z6ld”  energiaipar, energiatermelés a
ndvénytermesztésben. Mindségi dimenzidk a névénytermesztésben. Elelmiszerek,



takarmanyok, ipari nyersanyagok termelése a nodvénytermesztésben. Okoldgiai
novénytermesztés. Parhuzamos gazdalkodas.

Novénytermesztés homoktalajon (Zsombik LdszI6 PhD)

A tantdrgy célja az, hogy a hallgaték megismerkedjenek a homoktalajon torténd
gazdalkoddassal kapcsolatos névénytermesztési ismeretekkel. A targy magdba foglal minden
olyan tevékenységet, mely a novénytermesztés szerves részét képezi, azonban specidlisan a
homoktalajra adaptdlva. A hallgatd megismerkedhet a homokteriletek talajmdvelési
eljdrasaival és a tdpanyagutdnpodtldsi sajatossdgaival is. A talajdegraddacids folyamatok
tanulmdanyozdsa és azok csokkentésére érdekében ismereteket szerezhetnek tartamkisérleti
adatok alapjan. A tantargy révén bemutatasra kerilnek olyan alternativ novények
termesztéstechnoldgidi is, melyek kifejezetten csak a homoktalajokon termeszthetGek.

Agrometeoroldgia (Szdsz Gdbor DSc)
Magyarorszag éghajlatanak a targyra vonatkozé jellemzése, beépitve az eurdpai cirkulacids
rendszerbe, kiilonos tekintettel a troposzférikus aramldsokra.

A tragyazas kornyezeti hatasai (Németh Tamds akadémikus)

A mltragyak nagyobb aranyu térnyerése Magyarorszagon a hatvanas évek kozepén
kezd6dott, majd a hetvenes évek kozepétdl hasznalatuk az 6sszes tragyazas 75%-at tette ki (a
szerves tragydzas részaranya 25%-ra esett vissza). Nagyobb adagu tragydzasra harom lényeges
ok miatt volt szlikség: (a) a termesztésbe vont intenziv novény fajtak magasabb
tdpanyagigényének kielégitése miatt, (b) a talaj gyenge tdpanyagdllapotanak javitasa
érdekében, (c) a csokkend szervestragya-hasznalat kiegyensulyozadsara. Abban az id6ben a
szervetlen tragyahaszndlat meredek emelkedése sziikséges és magatdl értet6d6 volt. A
m(itragyak alacsony ara és a kormany tamogaté politikaja szintén lehet&séget biztositott a
tragyaadagok novelésére.

A magyar mez6gazdasagot kés6ébb élesen biraltak, mondvan, hogy ez az intenziv tragyazas
nem volt szikségszer(i és olyan kdros mellékhatasok Iéptek fel, mint a talaj, a felszini és a
felszin alatti vizkészletek mindségének kedvez6tlen valtozasa. Az tény, hogy ezeket a
kedvez6tlen valtozasokat az intenziv gazdalkodas kezdetétdl észlelték. Ugyanakkor azt is meg
kell jegyezni, hogy ez az id6beni egyezés nem feltétlen jelent kdzvetlen dsszefliggést, hiszen
ugyanabban az id6szakban mas szennyez6 forrdsok is jelentésen megnovekedtek (pl.
koncentralt allattenyészté gazdasagok kialakitdsa, turizmus, csatorndzas nélkili ivéviz ellatas
bevezetése, teleplilési és gyari hulladék elhelyezés megnovekedése, kiskertek, stb.).

A targy a kovetkezdSkre fordit kiilonds hangsulyt: fenntarthato fejlédés, tapanyag forrasok és
készletek, mitragya felhaszndlds, tapanyagmérlegek, talajtermékenység fenntartdsa,
kornyezeti mellékhatdsok.

Talajhasznalat talajfizikai alapjai (Ratonyi Tamds PhD)

A tantargy oktatdsanak elsGdleges célja az altalanos képzés torzsanyagat kiegészitd
talajhasznalati ismeretek nyujtasa, a hallgatdk szemléletének formaldsa. Képesek legyenek a
hallgatok a talajhasznalat modjanak tervezésével és iranyitasaval megvaldsitani a termesztés
szamara adott természetes ill. tarsadalmi er6forrasok hatékony kihasznaldsat, a maximalis
jovedelem elérését, a természeti kornyezet egyensulydnak megdvasat.

A talajhaszndlat fogalma, funkcidja. Talajhaszndlati mdédok, a kornyezet- és talajvédelem
kdlcsdnhatasai.

A foldmdvelés mddszere és a talajhaszndlat. A talaj termékenységének, védelmének és
szantofoldi hasznositasanak Osszefliggései. Az antropogén eredet(i talajterhelések f6bb
kovetkezményei, az 6koldgiai. tliréshatart figyelembe vevé talajhasznalat. Szervesanyagok



hasznositasa, szervestragyazds. Talajhaszndlat tervezése. Kedvezdtlen adottsagu talajok
hasznositdsa. Talajhaszndlattal elérhet6 hatdasok elemzése. A hatdsok vizsgdlatara alkalmas
moddszerek. A talajhaszndlat hatdsa: az egyes kultirak hozamara és mindségére, a
talajallapotra, a termelési beavatkozdsok hatékonysagara, a talajvédelemre, a fizikai-bioldgiai
kornyezet egyensulyara, a termelés eredményességére. A talajhaszndlati maddok
megvalasztasa. Talajhasznalati koncepcidk. Talajhasznalati modellek. Természeti adottsagok
és a talajhaszndlat 0sszeegyeztetése.

Agrargazdasag és tarsadalom (Képeczi-Bocz Tamds PhD)

Korunk egyik legjelent6sebb és legatfogdbb kihivasa a tarsadalmi erdzié megallitasa, a
tarsadalmi egység megteremtése és folyamatos fejlesztése. Uj strukturat is feltételezd
felismerés, hogy tdrsadalmi fejl6dés gazdasagi fejlédés nélkiil nem lehetséges, és gazdasagi
fejl6dés is harmonikus tarsadalmi bedgyazddottsagban lehet eredményes.

A tantargy e rendkivil fontos és aktudlis szakterilet rendszertanat foglalja egybe. Elemzi a
jelenségeket, feltdrja az Osszefliggéseket, analizdlja és szintetizdlia a meghatdrozé
folyamatokat. A doktori iskola hallgatéi e tantargyon keresztil a kutatd-fejleszt6 munkajukhoz
nélkilozhetetlen alapokat kapnak.

Teriileti tervezés és fejlesztés (Horvdth Gyula DSc)

A hallgatok megismerkedhetnek a hazai teriletfejlesztés alapvetd Osszefliggéseivel és azokkal
a regionalis térszerkezeti 0sszefliggésekkel, melyek elengedhetetlenek a nemzetgazdasagban
és az agrargazdasagban. Attekinthetik a Strukturalis Alapok fébb osszefiiggéseit, jovébeli
varhatd valtozdsait, eddigi tapasztalatait. Megismerkednek az SA hazai vonatkozasaival,
terveivel és kovetkezményeivel. Kilon hangsulyt kap az intézményrendszer és a finanszirozas
kérdése.

A tantargy gyakorlati részének keretén belll a hallgatok valds agrargazdasagi eseteket
tanulmanyoznak, melyek a Phare programok hazai és nemzetkozi tapasztalatain és a
legfrissebb — az SA elsé koros felhaszndlasabdl rendelkezésre allé — ismereteken alapulnak.

Talajfizika (Vdrallyay Gyérgy akadémikus)

A talaj fizikai tulajdonsagainak bemutatdsa; azok helyszini és laboratériumi vizsgalati
mddszereinek megismertetése; a vizsgalati eredmények értékelésének, kiilonb6z6 célokra
(talajosztalyozas, talajhaszndlat, talajm(ivelés, agrotechnika, novénytdplalas, melioracid,
talajjavitas, ontozés) torténd felhasznalhatésdganak Osszefoglaldsa; novénytermelési és
kornyezetvédelmi kapcsolatainak értékel§ elemzése.

A talajfizika targya, jelent8sége a fenntarthaté fejl6dés, ésszer( talajhasznalat és talajvédelem
szempontjabol.

A talaj szilard fazisanak kialakuldsa: mallds, talajképz6dés.

A talaj szemcse-0Osszetétele, fizikai talajféleség.

A talaj szerkezete. Genetikai és agrondmiai talajszerkezet; a talajszerkezet kialakulasa;
agrondmiai és kornyezetvédelmi jelent6sége. A talajszerkezet képz6désének és leromlasanak
okai és szabalyozasi lehet&ségei. A talajszerkezet 6sszefliggése a talaj egyéb tulajdonsagaival,
hé-, viz- és tdpanyag-gazdalkodasaval.

A talaj porozitds-viszonyai: 0ssz-porozitas; differencidl porozitas; a gravitaciés és kapillaris
porustér. A porusviszonyok szerepe a talajpan végbemendé abiotikus és biotikus transzport- és
transzformacids anyagforgalmi folyamatokban.

Talajkémia (Csubdk Mdria CSc)



A targy célja: A talajkémia ismerete elengedhetetlen a novények taplalasanak és a
talajkornyezet szennyez6désének megértéséhez. A képzés célja a talaj f6 kémiai
tulajdonsagainak és folyamatainak megismertetése.

FGbb témak: 1) A talaj szervetlen szildrd fdzisa: els6dleges és masodlagos talajdsvanyok, a
szilikdtok kristalykémidja és strukturalis besorolasuk, talajréteg szilikatok. 2) Talaj
szervesanyag: a talaj szervesanyag Osszetétele és frakcionaltsaga, a talaj szervesanyag
strukturaja, a talaj szervesanyag kémiaja, a szervesanyag funkciéi a talajban. 3) A talajoldat és
a szildrd fdzis egyensulya: a talajoldat mddosulatai, oldhatésag és oldddasi folyamatok. 4) A
talajok szorpciés folyamatai: feliilet-funkcionalis csoportok, adszorpciés izotermak,
ionszorpcid a talaj felletén, a szorpcié-deszorpcié jelenségének mechanizmusa. 5) loncsere
folyamatok:a talaj f6 ionjai, az ioncsere folyamatok jellemzGi. 6) A talajok redoxi kémidja: a
talaj oxidacios-redukciods reakcidi, a talajok szerves és szervetlen szennyez6anyagainak redoxi
reakciéi. 7) Talajsavanyusdg: talaj pH mérések, a talajsavanyusag besorolasa, sav-bazis
pufferkapacitds, pH és tdpanyagok, pH és a talaj nehézfém-0sszetevGi, mészigény. 8) Szikes
talajok: a szikes talajok jellemzése, a s6k hatasa a talajokra és névényekre.

Lizimetria (Zsembeli Jozsef PhD)

A lizimetria fogalma, torténete. A liziméterek tipusai. A lizimetria mdUszaki alapjai. A talaj
nedvességforgalma. A hidroldgiai ciklus modellezése. A vizmérleg elemeinek meghatdrozasa
liziméterekkel. A talaj nedvesség- és hémérsékleti profilja. A talajhaszndlat és a klimatikus hatasok.
Nedvességtakarékos talajmdvelés. Liziméterek a nedvességtakarékos talajm(ivelés szolgdlataban. A
novények vizellatottsaga és vizigénye. A novényi vizfelhasznalds hatékonysagdnak meghatdrozasa. A
talaj soforgalmanak meghatdrozasa liziméterekkel. Az Eurépai Liziméteres Platform. Liziméterek
Eurépdban.

A kurzus elvégzése utan a hallgatd képes lesz felmérni a talaj vizhaztartas szabalyozasanak
jelent&ségét, ismerni fogja a liziméterek tipusait és felhasznalasi lehet&ségeiket hazai és nemzetkozi
szinten. Megismeri az 6ntozés és a nedvességtakarékos talajmdvelés szerepét az talaj vizforgalmanak
szabdlyozasaban, jartassagot szerez ezek gyakorlati kivitelezésében.

Talajszennyez&dés (Zsuposné Oldh Agnes CSc)

Talajszennyez6dések  jellege, megjelenés  és kiterjedés  szerint  értékelésik.
Talajszennyez6dések felderitése, lokalizaldsa. Fizikai, kémiai, bioldgiai talajremediacids
technoldgiak ismertetése. A szennyezések helyben végzett felszamolasi megoldasai.

A névénymindség agrokémiai 6sszefiiggései (Vdgo Imre CSc)

A tantargy oktatdsanak célja olyan szemlélet kialakitdsa, illetve megerd@sitése a doktorandusz
hallgatdkban, amellyel a megtermelt aru min&ségét legalabb annyira fontosnak tartjak, mint a
mennyiségét és gazdasagossagat. A kiilonb6z6 agrotechnikai tényezék, igy a novényeknél
kiilonosen a tdpanyag- és vizellatds, a mikrobioldgiai készitmények, a szerves hozamserkentdk
és a kémiai novényvédelem mindséget befolyasold hatasa.

Tantargyi tematika: A novények kémiai Osszetétele, a novények szervetlen- és szervesanyag-
tartalma. Novényi tapelemek és csoportositdsuk. Az egyes tapelemek felvétele és az azt
befolydsold tényez6k (talaj, klimatikus és biolégiai paraméterek). Tapanyagellatas és
termésmennyiség kapcsolata. A tapelem-ellatds hatdasa az egyes novényi termékek
minGségére: gabonandvények, gyokér- és gumodsnovények, egyes olajnovények, természetes
és telepitett gyepek, zoldségfélék, gyimolcsfélék, ipari novények. A novények tapanyag-
igényének megdllapitasa. A nitrogénhidany és —felesleg hatdsa a termékek minGségére és a
kornyezetre. A nem megfelel6 foszfor- és kaliumellatas hatasa a mindségre. Kalcium- és
magnéziumhiany és kovetkezményei. Legel6tetania. Kénhiany és tilinetei, kdvetkezményei.
Vashiany és tlinetei, hatdsa. Esszencidlis mikroelemek hidnya, feleslege, ezek hatasa a névényi
termékek minGségére. Nem esszencidlis elemek az élelmiszerek-alapanyag, illetve a



takarmany célt novényi termékekben. Hatasok, veszélyek. A kiilénb6z6 névényvéds szerek
mindséget befolyasold hatdsai. Perzisztencia, metabolitok, munka- és élelmezés-egészségiigyi
varakozasi id6. LD50, LC50, EC50 fogalma, jelentGsége. Veszélyességi kategdriak. Lokalis,
lokoszisztemikus és szisztemikus szerek és ezek hatdsa a termékek min&ségére.



Biologiai folyamatok a talajban (Kdtai Janos CSc)

A PhD hallgaték a tantargy keretében megismerkednek a talajjal, mint a bioszféra, a
természetes és mesterséges okoszisztémak fontos, abiotikus alkotdjaval. Bemutatjuk a talaj
élészervezeteit, f6bb rendszertani csoportjainak képviselGit, valamint szerepliket az
anyagkorforgalomban és energiaaramlasban. Kiemeljik a talajbioldgiai folyamatokat és a
biodiverzitds jelent6ségét. A talaj, mint kornyezeti tényez6 és a benne él6k szoros
kolcsonhatast fejtenek ki, az él6 szervezetek is kolcsonhatasban élnek egymassal. Ebbe a
kapcsolatrendszerbe tartoznak a mikroorganizmusok és a magasabb rendld noévények
kolcsonhatasai is. Az okoldgiai és az agrotechnikai tényez6k sokoldalu hatdst gyakorolnak a
talajaiban é16 szervezetekre és azok tevékenységére.

Transzport folyamatok a talajban és a modellezésiik (Rajkai Kalmdn DSc)

A talaj oldatfazisat alkotd viz és a vizben oldott szervetlen és szerves vegylletek, valamint nem
vizes oldatok — szerves talajszennyez6k - aramldsi torvényszer(iségeinek targyalasa és modellel
torténd leirasa.

A talajban végbemené transzport folyamatok fizikai és kémiai hajtéerGivel, a transzport folyamatok
tipusaival és a leirdsukra hasznalt transzport egyenletekkel és megoldasukkal, a transzport egyenletek
paramétereivel és azok értékaddsaval, illetve a modellezési eredmény kiterjeszthetGségével
ismerkednek meg a hallgaték. Majd a novényi novekedés, a talaj és gyokér koérnyezet transzport
folyamataival, a névényen belili, a levél és a légkor kozotti transzport folyamatokkal. A transzport
folyamatok kapacitiv és mechanisztikus modelljei, és alkalmazasi teriletei és lehetGségei keriilnek
ismertetésre. A nem vizes olddszerek talajban torténd transzportjanak modellezése, a vizes és apolaris
oldatot is tartalmazé talaj transzport folyamatai és kdrnyezeti vonatkozasai keriilnek ismertetésre. Az
elvi ismertetés mellett modellezési példdk is bemutatdsra kerilnek.

Okofiziolégia (Veres Szilvia PhD)

A novényi alapu élelmiszer mennyiséget is meghatdrozd névényi produkcié kvalitativ és
kvantitativ jellemzG6it meghatarozd biotikus és abiotikus tényez6k hatdsainak targyaldsa. Az
abiotikus tényez6k koziil a fény minGség és mennyiség, ezen belil is az UV-B sugdrzas az
alacsony és a magas h6mérséklet, a vizhiany és eldrasztds, a leveg6 Osszetétel hatdsainak
novényélettani szempontu elemzése a novényi alapu termék képz&dése tikrében. Biotikus
faktorok kozul a kiilonb6z6 él6lények negativ és pozitiv hatasainak magyardzata, kilonos
tekintettel az alternativ novénytapldlasban fontos szerepet betolté mikroorganizmusok
szerepére.

Kérnyezetkimélé gépesités (Csizmazia Zoltdn CSc — Harsdanyi Endre PhD)

KornyezetkimélS traktormotorok. Er6gépek fejlesztése. Jardszerkezet, kerék/talaj kapcsolat.
Menetdinamika, menetbiztonsag, vezetdi konfort. Energiatakarékos talajmivel6gépek. A
szervestragyazas kornyezetkimélsé gépesitése. A mutragydzas kornyezetkimél6 gépesitése.
Viztakarékos 6ntozés gépei, berendezései. Kérnyezetkimélé névényapolads és novényvédelem
gépei. Szdlastakarmany betakarité gépek. Energiatakarékos terményszaritds berendezései.
Mez6gazdasagi épliletek. A kornyezetbarat szarvasmarha-, sertés-, baromfitartas gépei,
berendezései. Fenntarthaté mez6gazdasag mdszaki kérdései.

A novényvédelem gépei (Hagymdssy Zoltdn PhD)

Kulcsfontossagl az agrartermelésben - a vegyszerek hasznalata miatt - a névényvédelem
gépeinek szakszer(i beallitdsa, alkalmazastechnikajanak elsajatitdsa, valamint a berendezések
vizsgalatanak mélyebb ismerete. A tantargy keretében lehet6ség nyilik még a kornyezetkiméld
novényvédelmi berendezések attekintésére.

F6bb témakorok: A permetezd gépek alkalmazastechnikai kérdései. Szérasképek ellenbrzése.



A permetez6 gépek aramlasi rendszerének elemei. Permetezégépeken alkalmazott szivattyuk,
cseppképzés, szoréfejek, szallitdlevegls, légporlasztasu permetez6gépek. A permetezd gépek
Uzemeltetése. Kornyezetkimél6 novényvédelmi eljarasok és berendezések.

Bio-energetika (Sindros-Szabo Botond DSc)

A tantdrgy a biomasszabdl elGallitott energidval, annak sajatossagaival, eljarasi folyamataival,
Osszefliggéseivel, tartds tendencidinak a bemutatasdval foglalkozik. Mindezeket két f6
rendszercsoportban tdrgyalja; egyrészt foglalkozik a biomassza keletkezésével, elGallitasaval,
masrészt pedig ismerteti az energiatermelés meghatdrozé alaposszefliiggéseit, technolégiai
variansait, hardver- és szoftverkapcsolatait, és a keletkezett energia-termék meghatdrozé
jellemzéjét.

A biomassza eldallitds hazai, eurdpai viszonyaival, és a vildgban betoltott helyével, szerepével
foglalkozik. Kozvetlen kapcsolatokat tar fel és mutat be a termdhely, a fajta, és a biomassza
termék sajatossagai, és az energiaatalakitds, az energiatermékek kozott. Az emlitett
Osszefliggéseket analizalja és szintetizalja, s mindezek kapcsolatdt, hatdsait bemutatja az
energiatermelés mennyiségére, minGségére, hatékonysdgara, biztonsagara, és a kereskedelmi
hasznositds soran nyerheté profitra vonatkozdan.

A biomassza és az energiatermelés kapcsolatait, meghatarozé jellemz6it a tantargy
rendszerbe foglalja (bioreaktor, biodizel- és bioetanol lGizemek, biomassza-flitém(ivek), mely
rendszer a terméhelyt6l és a biomassza elGallitdsatdl, az energiatermék el6allitasaig,
hasznositasaig, illetve az atalakitas utdn megmaradt biomassza felhasznaldsaig tart. E rendszer
f6 sajatossagait is feltdrja a tantargy, értelmezve az anyag- és energiafolyamatokat, és ezek,
valamint az egész rendszer jellemzdit, befolyasold, illetve meghatdrozd logisztikai
osszefliggéseket.

Elelmiszeripari gépek (Vdntus Andrds PhD)

A hallgatok ismerjék meg az élelmiszeriparban alkalmazott legfontosabb technoldgiai
miveleteket, ezek elméleti Osszefliggéseit és az egyes miveletek elvégzésére alkalmas
legjellemzébb gépeket. Szerezzenek ismereteket a gépek altalanos felépitésérdl, miikodési
elvérél. Legyenek tisztaban az adott gép, berendezés feladatdval, alkalmazasi teriletével és
feltételeivel. A hallgatdk sajatitsak el a szallitds gépeire, berendezéseire vonatkozd
ismeretanyagot, tajékozottak legyenek a kilénb6z6 anyagok szétvdlasztasara illetve
homogenizalasara alkalmas gépek és az apritas gépeinek vonatkozasaban. Ismerjék meg az
anyagok és termékek tisztitasanak, osztalyozdsanak és fajtdzdsanak a gépeit. A hallgatdk
jussanak birtokaba a nyersanyagok és késztermékek préselésére, passzirozasara, beparldsara,
valamint hitésére szolgald gépek ismeretanyaganak.

Kertészeti genetika (Nemeskéri Eszter CSc)

A targy oktatasa soran a hallgatok megismerkednek a novényélettan, mint a kertészet
elméletének molekularis alapjaival, tudomanytorténeti alapoktdl a legfontosabb folyamatok
molekularis szintl értelmezéséig. A f6 novényélettani témakorok, mint fotoszintézis,
fényszabalyozas, hormondlis szabalyozas, fejlédés, stb. Atfogd szinten ismertetésre keriilnek a
fejl6désélettan és fejl6désgenetika legfontosabb és legizgalmasabb kérdéskorei, mint a
szervfejlédés genetikai és kornyezeti meghatarozottsaga, a noévény kornyezet molekuldris
genetikai kolcsdnhatas szabalyozasa, jelatviteli rendszeri, az in vitro folyamatok szabalyozasa.



Kilon hangsullyal szerepel az Arabidopsis-os elért legujabb ismeretek mellett, kifejezetten a
kertészeti novényeknél elért eredmények bemutatasa. A hallgatok ismeretekehez jutnak az
oroklédés alapjaitdl kiindulva, a nemesitési mddszereken at a genomikai kutatasokig és a
legujabb kihivasokig a molekularis nemesités, a genetikai mddositas és a biotechnoldgiai és
innovacios lehetdségek vonatkozasaban is.

Gylimolcstermesztés (Gonda Istvdn CSc)

A hazankban termesztett gyiimolcsfajok (alma és csonthéjas termésiiek) intenzitdsnévelését
szolgalé Okolégiai feltételek, biolégiai alapok és intenziv termesztéstechnolégidk
megismertetése, a gyakorlati képzés elméleti alapjainak megteremtése.

A hallgaték az oktatas sordn megismerkednek a magyarorszagi mdvelési rendszerek
fejl6édésének torténetével. Megismerkednek tovabba az alany és a fajtavdlasztas
szempontjaival. Részletes ismereteket szereznek a termd&hely-kivalasztas, a terilet-
el6készités, az Ultetésianyag-megvalasztds, valamint az Ultetvények mdszaki szerkezeti
elemeivel (tamrendszer és 6nt6z6 berendezés). Oktatasra keriilnek a koronaalakitd és
karbantarté metszési elemek, valamint az intenziv gyimodlcsiltetvényekben alkalmazandé
mas fitotechnikai mlveletek. Az oktatandé anyag részletezi a kiillonb6z6 apoldsi miveleteket
(talajm(velés, tdpanyag-gazdalkodds, 6ntozés, névényvédelem, gépesités). Kitériink tovabba a
szliret utdni (post harvest) tevékenység részleteire is.

Szabadfoldi zoldségtermesztés (Hodossi Sdndor DSc)

Egy adott termShelyen meglévé feltételrendszer (klimatikus adottsagok, a tenyészid6é hossza,
atlagh6meérsékleti értékek és szélsGségek, természetes csapadékellatottsag, stb.) mellett a
termesztés optimalis faj (ill. fajtatipus) szerkezetének kialakitdsahoz sziikséges alapvetd
tudnivalék (mddszertani és termesztéstudomanyi alapismeretek) elsajatitasa.

A kulonleges zo6ldségnovény fogalmdanak torténete és jelenlegi értelmezése. A zoldségfélék
szerepe az egészséges taplalkozasban, valamint az egészség megbrzésében és
helyreallitdsaban. A zoldségfélék, mint a gasztrondmia alap-, ill. nyersanyagai. Egy adott
termdhelyen az egészséges taplalkozast a lehetbleg jobban szolgald és leggazdasagosabban
megtermelhet6 z6ldségszortiment megtervezése és gyakorlati kivitelezése. A friss arukinalat
lehet6 leghosszabb ideig torténd biztositasanak prioritasa a szerkezet kialakitasaban. A
folyamatos arukindlat tapanyagmérlegének id6beni alakulasa.

Az egészséges taplalkozas, valamint a termék- és a kornyezet vegyszerterhelésének
csokkentését szolgdld termesztéstechnoldgia alkalmazdsanak osszefliggései. A szabadfoldon
termelhet6 zoldségkilonlegesség, amely jo minGségl valasztékot képvisel6 egészséges
z0ldségtermék, mint ilyen a téplalkozas esztétikai kelléke, és a joizl étel alapanyaga, amely
taplal és megdlrzi az egészséget.

Bioaktiv komponensek zoldség és gyiimolcsfélékben (Gdlné Remenyik Judit PhD)

A tantargy oktatdsanak célja, korszer( elvalasztas technikai alapismeretek bemutatasa, mely
lehet6vé teszi, hogy a hallgaté a termesztett zoldség-, és gylimolcsfélék beltartalmi
paramétereit és bioaktiv komponenseit kvantitativ és kvalitativ analitikai mdédszerekkel meg
tudja hatarozni.

Ezek mellett olyan protokollt sajatitdsa, ami lehet6vé teszi U] tipusy kémiai komponensek
izolalasat.

A tantargy oktatasanak f6bb témakorei: Oldhaté ill. oldhatatlan komponensek frakcionalasa.
Oligoszacharidok tulajdonsagai, f6bb oligoszacharidok jellemzése. Egyszer(i cukrok
el6fordulasa a novényekben, meghatarozasuk. Fehérjék mérési maddszerei, elvalasztasuk. Viz-,
és zsiroldékony vitaminok mérése. Energiahdztartds mérése. Makro-, és mikroelemek. Szerves



mikoroszennyezd6k. Zsirsav profil, ill.izoprén- szarmazékok. Fenolos komponensek, galluszsav-
szarmazékok.

Az adott vegyliletek bioszintézisének legfontosabb |épései. Fizikai-, kémiai tulajdonsagainak
jellemzése, amely alapjan az alkalmas izolacids technika megvalaszthaté.

A legjelent6sebb m(iszeres analitikai mddszerek megismerése, elméleti alapjai, alkalmazasuk.

Zoldségfélék szerepe és jelentGsége a taplalkozasban (Takdcsné Hdjos Mdria CSc)
Zoldségfélék bioaktiv anyagai kiemelt jelent6séggel birnak az egészséges taplalkozasban, ezért
tobb tudatos elemet kell alkalmazni a megfelel§ élelmiszer alapanyag kivalasztasahoz. Ismerni
kell a kilénb6z6 novényfajok és fajtak szerepét a taplalkozasban, valamint azt a termesztési
madot, ami a lehet6 legértékesebb alapanyagot biztositja.

A targy keretében ismerté valik, hogy mely fajokat, mikor és milyen érettségi allapotba kell
fogyasztani ahhoz, hogy a taplalkozdsban betoltott szerepe a lehetd legkedvez6bb legyen.
A termesztés-technoldgia és a termény-mindség kapcsolatanak értékelése alapvets
Utmutatast adhat arra, hogyan valasszunk alapanyagot, hogy az elfogyasztott taplalék
Lertéket” jelentsen az egészség megGrzésében.

A targy keretében ismertetésre kerlilnek kiilonb6z6 z6ldségnévény fajok és azok szerepe az
asvanyi-anyagelem utanpoétldsban, a rost bevitel névelésében, a vitaminok és egyéb bioaktiv
anyagok utanpétlasaban, valamint az energia add és épitd tdpanyagok bevitelében.

Tovabba értékeljik a tarolds hatasat a beltartalmi mutatdk alakuldsara a fontosabb
z6ldségnovény fajoknal. Ismertetésre kerlilnek az import z6ldségek fogyasztasanak lehetséges
veszélyei is, amely az alkalmazott termesztés technolégiabdl és a szallitdshoz megfeleld
szedési id6bél adodik.

Ezen informacidk alapjan tudatossa valhat a z6ldség alapanyag kivalasztasa, amely figyelembe
veszi az adott termesztési mdodot és idészakot, hogy a legjobb min8ségl z6ldség keriiljon
elfogyasztasra.

Elemspeciacidos modszerek az élelmiszervizsgalatokban (Kovdcs Béla PhD)

A tantdrgy célkitlizése, hogy a PhD hallgaték megismerhessék a korszer(i elemvizsgalati
modszerek (elvalasztastechnikai mddszerek+spektrometriai médszerek) tovabbfejlesztésének
tekinthet6 kapcsolt analitikai mérémddszereket, ezdltal a tantdrgy megismertesse az
élelmiszerek és az élelmiszer elSallitashoz sziikséges fontosabb elemspeciaciés mddszereket
és elemspecidcios ismereteket.

A tantargy oktatdsa soran a legfontosabb ismeretanyag a kovetkez8: A kapcsolt technikak
csoportositasa. Elemspeciacids vizsgalati modszerek elvalasztdsi és detektaldsi lehetGségei.
Elemspeciacids vizsgdlati moddszerek elGnyei és hatranyai Osszehasonlitdsa. Szerves
komponensek vizsgalatdahoz elvalasztasi és detektalasi mdodszerek lehetGségei. Mintavételi és
mintael6készitési mddszerek speciacids analitikdhoz. A fontosabb, a nemzetkozi gyakorlatban
legelterjedtebb kapcsolt rendszerek részletes ismertetése. Arzén specieszek bemutatdsa és
meghatdrozasaik maédszerei. Szelén specieszek bemutatdsa és meghatarozasaik moédszerei.
Higany specieszek bemutatdsa és meghatarozasaik mddszerei. On specieszek bemutatasa és
meghatarozasaik mdédszerei. Olom specieszek bemutatdsa és meghatarozasaik maodszerei.
Egyéb elemek specieszei bemutatdsa és meghatarozasaik moddszerei. APl ionforrasok
bemutatasa. A HPLC-MS, mint kapcsolt analitikai rendszer ismertetése.



Novényi anyagcseretermékek hatéanyagok és citoldgiai vizsgalatuk (Lisztes-Szabo Zsuzsa
PhD)

A targy célja, sziikségessége: A PhD hallgatdok novényi citolégiai ismereteinek mélyitése. A
novényi kivalasztd és valadéktartd alapszovetek, mirigyek miikodése. Az élelmiszernévények
és gyogynovények kiemelten fontos anyagcseretermékeinek halmozddasi helye, tipusai,
funkcioik. Preparalasi eljarasok és mikroszkdpi vizsgalati modszerek. Keményitd, fehérjék,
illéolajok, kristalyok, gazok, sék, csersavak a novényi szévetekben, sejtekben, felismerésiik.
Toxinok és drogok kivalasztasa.

Novényi termékek tarolasa, feldolgozasa (Sipos Péter PhD)

A tantdrgy oktatdsanak célja az élelmiszeripar szerkezetének megismertetése. A legfontosabb
novénytermesztési és kertészeti termékeket feldolgozé ipardgak technoldgiai folyamatainak
bemutatasa, az alkalmazott anyagokkal és alapanyagokkal szembeni koévetelmények
ismertetése, termékek, melléktermékek és minGségiikre haté tényezék bemutatasa.
Tematika: Gabonaszaritas és —tdrolas. Malomipar, stt6ipar, tésztagyartds. Olajos magvak
tarolasa és feldolgozdsa. A burgonya taroldsa és feldolgozdsa. Cukorrépa tdarolasa és
feldolgozasa, alternativ  cukorgyartasi alapanyagok. Fehérjegyartds. Fermentacids
technoldgiak. Kertészeti termékek taroldsa és feldolgozasa. Konzervipari technolégiak.

Taplalkozas és funkcionalis élelmiszertudomany (Szilvdssy Zoltdn DSc)

A tapldlkozdstudomany a bioldgiai és orvostudomanyok egyik legintenzivebben fejl6dé
kutatdsi tertlete. Taplalékaink megfelel6 mennyiségi és mindségi Osszetétele fontos az
egészség meglrzése szempontjabodl és jelent6sen befolyasolja a betegségek kialakulasat,
progndzisat. Az egészségmegdbrzésben fontos szerepe lehet a funkcionadlis élelmiszereknek. A
funkcionalis élelmiszerek olyan feldolgozott élelmiszerek, amelyek taplalé jellegiik mellett
élettanilag kedvezd hatasi komponenseket tartalmaznak. Tartés fogyasztasukkal — specidlis
tdpanyag tartalmuk kovetkeztében — egyes betegségek kialakuldasa megel6zhets, vagy
legaldbbis lassithatd. A kurzus a taplalkozastudomany legujabb kisérleti és a gyakorlatban mar
alkalmazott eredményeivel foglalkozik valamint a funkcionalis élelmiszerek kutatasaval és
fejlesztésével.

Fermentacios technoldgia (Karaffa Levente PhD — Fekete Erzsébet PhD)

A kurzus célja: A kurzus soran részletes attekintést adunk az alapveté fermentacids
mivelettani lépésekrél, melyek fontos gydgyszeripari, élelmiszeripari és vegyipari
technoldgiak alapjait képezik.

Tematika: a fermentacios technoldgidk torténeti attekintése. Batch, fed-batch, folytonos és
szilard fazisu fermentacidok. A fermentdacids ipari taptalajok tervezésének elvi és gyakorlati
megfontoldsai. Szénforrasok, nitrogénforrasok, egyéb komplex és definidlt taptalaj
komponensek. Az oltéanyag (inokulum) jelentGsége és el6allitasa. Sterilezés laboratdriumi,
kisérleti Gzemi és termelGi kortilmények kozott. Fermentorok tervezésének alapelvei. Leoltas,
mintavételezés. A fermentorok oxigén elldtasanak biztositdsa: leveglztetés, keverés,
tomegatviteli folyamatok jellemzése. Fermentacids analitika: a bemend illetve kimend levegd
minGségi és mennyiségi elemzése. A folyadékfazis fizikai és kémiai jellemzbinek jellemzése.
Downstream mliveletek: fermentlevek feldolgozasa, a termék kinyerése.

Boraszati technoldgia (Bihari Zoltan PhD)
A bordszkodas mar a minGségi alapanyag elGallitassal megkezd6dik. A targy els6 részében az
okszer(i mivelés mustra és borra valé hatasaival ismerkedik meg a hallgatd. A sziiret és

sz6l6feldolgozds gépeivel, technoldgidjaval, az éleszt6k és baktériumok szerepével,
életkorilményeik befolyasolasaval, elényeikkel és hatranyaikkal is foglalkozik a targy. A must



erjedésének kdvetése, annak befolyasolasa, az erjedési hibak megismerése a kdvetkezd fontos
téma. A must kierjedése utdn a borkezelése, taroldsa, majd palackozasa, értékesitése azok a
fontos témadk, melyekkel a targy foglalkozik. A kurzus végén a borkultira és a marketing
Osszefliggései is szoba kerilnek.

Primer metabolitok fermentacids elGallitasa (Fekete Erzsébet PhD — Karaffa Levente PhD)

A kurzus célja: attekintjik a legfontosabb mikrobidlis primer anyagcseretermékek
biotechnoldgidkat illetve piaci-gyakorlati jelentGségliket.

Tematika: a primer metabolitok altaldnos jellemzése. Mikrobialis alkoholgyartas.
Biolizemanyagok (biodizel, hidrogén, metan) el&allitasa. Szerves savak (citromsav, ecetsav,
itakonsav, tejsav) mikrobidlis el6allitasa. A C-vitamin el&allitdsa. Aminosavak tultermelésének
biokémidja. Elelmiszeripari (food-) illetve takarmdanyozasi (feed-) aminosavak el&éllitasa. Az
aszpartam gyartasa. A B12 vitamin fermentacids elSallitasa.

Gydgyszer-tapanyag interakcidk a farmakokinetikai folyamatokban (Benké llona PhD)

A gydgyszerek és tapanyagok utjat a szervezetben ugyanazok a farmakokinetikai folyamatok
hatdrozzak meg. Szdmos interakcidéra nyilik lehet6ség a barrierek transzportfolyamataiban, a
felszivodds, a megoszlas, a metabolizacidé és a szervezetbdl torténd kilirlilés soran. Ezek az
interakcidk befolydsoljdk a hatas kifejlédésében szerepl6 targetekhez jutd molekuldk
mennyiségét. Ez az intenziven fejl6dé kutatdsi terilet napjainkban ismertet meg benniinket
szamos fontos egyltthatdssal. Tanui lehetlink annak is, hogy a fizioldgias folyamatok Ujabb és
Ujabb fontos molekuldris mechanizmusai keriilnek felismerésre az interakciok kutatasa
kozben.

A taplalkozastudomany orvosi vonatkozasai és kisérletei (Csiki Zoltdn PhD)

Célja az egészséges és beteg ember élelmiszer fogyasztas, taplalkozasi sziikségletek
szempontjabdl torténd vizsgalata. Targyalt témak: kdrdllapotok taplalasterapidja, orvosi-
egészséglgyi etika, tdplalkozasi tanacsadas tudomanyos alapokon torténé elemzése,
ismertetése gradualis képzés keretében.
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Novényi eredetii élelmiszer-el6allitas biokémiai alapjai (Csapd Janos DSc)

A targy oktatdsa soran a hallgatok megismerkedhetnek a biokémia szerves kémiai alapjaival,
ezen belll a fehérjékkel, a szénhidratokkal, a zsirokkal és ezek alkoté elemeivel, majd a
vitaminokkal, enzimekkel és az enzimreakcidk kinetikdjaval, véglil a novényi eredet(
élelmiszer elGallitas soran alkalmazott legfontosabb enzimek mikoédésével. Az alapokat
kovet6en keril sorra a glikolizis és fotoszintézis valamint gliikoneogenezis, a fehérjék
lebontasa és szintézise, a zsirok lebontasa és a szintézise, a genetikai informacié atadasa, a
nukleinsavak és a dezoxiribonukleinsavak, végezetil a génszint(i szabalyozds ismertetése.

Modern elvalasztastechnikai modszerek az élelmiszerkémiaban (Borbély Janosné PhD)

A targy keretében gyakorlati kivitelezési szempontok szerint targyaljuk a hagyomanyos és
modern elvdlasztastechnikai mddszereket. A kromatografia tortének rovid attekintése utan
ismertetjik a folyadék-folyadék, a szilard-folyadék extrakcid altaldnos Osszefliggéseit,
gyakorlati alkalmazhatésagat. A hallgatd elsajatitja a réteg- és oszlopkromatografiai
madszerekkel kapcsolatos ismereteket, valamint a gdz-és folyadékkromatografia elméletét, a
felsorolt médszerek élelmiszer-min&ségi vizsgalatokban betoltott szerepét. Gyakorlati képzés
keretében a hallgatd alapvets ismeretekre tesz szert az ismertetett médszerek laborardriumi
kivitelezésében, alkalmazasaban.



Agrokemikaliak élelmiszerbiztonsagi megitélése (Ambrus Arpdd CSc)

A termésfokozd anyagok csoportositasa az élelmiszer-biztonsagi veszélyességiik alapjan.
Novényvédbszerek csoportositasa, szignifikdns szennyezSi. A miitragyak szignifikans
szennyez6i, és hatasuk az emberi szervezetre. NovényvédGszerek metabolizmusanak vizsgalati
modszerei.

A vizsgalatok tervezése és az eredmények kiértékelése. Mintavételi eljardsok. A
novényvéddbszer - maradékok vizsgalati mddszerei, a mddszerek jellemz6 paraméterei. A
vizsgalati eredmények realitdsanak megitélési szempontjai. A novényvéddszer koncentracio
valtozdsanak, bomlasanak vizsgdalata ellen6rzott kisérleti korilmények kdzott.

Valogatott fejezetek az élelmiszer-technolégiakban (Gyimes Erné PhD)

A doktori képzésben résztvevé hallgatok szamara betekintést enged néhdany, az élelmiszer
feldolgozé technoldgidk kozott élenjarénak tekintett megoldasokba, bemutatva azok technikai
és élelmiszerbiztonsagi vetileteit.

Révid tantargyi leirds: Elelmiszertechnoldgidk innovécidja. Kérnyezetkiméls feldolgozas.
Minimal processing elv és gyakorlat. Nem termikus élelmiszer kezelések: elvek és
berendezések. Korszer(i csokoladé és martémassza gyartds. Formazo extrudalas.

Elelmiszeripari gazdasagtan (Buzds Ferenc PhD)

Az élelmiszeripar jelent6sége, szerepe, helye a nemzetgazdasdgban. Az ipari feldolgozas
kialakuldsa, jellemz6i. Az élelmiszergazdasdg tarsadalmi szerepe. Az élelmiszergazdasag
kdzgazdasagi kornyezete, élelmiszer-politika. Gazdasagi jellemzdék a termékfeldolgozasban. A
magyar élelmiszeripar helyzetének alakuldsa a rendszervaltasig. A magyar élelmiszeripar
helyzetének alakuldsa a rendszervaltas utan. Az élelmiszeripari szakdgak, szakagazatok
rendszere, fontosabb gazdasdgi mutatdi. Elelmiszeripari vallalatok stratégidi, stratégiai
tipusok. Elelmiszeripari vallalatok tervezése.

Elelmiszeripari vallalkozasok iizleti terve. Vertikalis és horizontalis integracié az élelmiszeripar
szakdgazataiban. A termeltetési rendszerek sajatossagai. Az élelmiszeripar helyzete és
szabdlyozasa az EU-ban. Az EU-csatlakozas hatdsai a hazai élelmiszergazdasagra.
Elelmiszeripari logisztika. Innovécié az élelmiszeriparban. A hazai élelmiszerkereskedelem
helyzete, jellemz6i. A hazai élelmiszerfogyasztds jellemzGi, trendjei. A vilag
élelmiszergazdasaganak aktudlis trendjei. Az integrdlt termeltetés kritériumai (szakagazati
példak), integracids kapcsolatok mechanizmusa.

Elelmiszeripari lizemek min&ségbiztositasa és -tanusitasa (Peles Ferenc PhD)

A tantargy célja az alapvet6 minGségiigyi fogalmak, a tanusitassal és auditaldssal kapcsolatos
fogalmak, a minGségliggyel, tanusitassal és auditalassal kapcsolatos szabvanyok, valamint az
élelmiszeripari  lGzemek  mindségiranyitdsi és  élelmiszerbiztonsagi  rendszereinek
megismertetése. Az ismeretanyag elsajatitasa hozzajarul a minGségi szemlélet kialakitasahoz
és segiti a hallgatét a minGségligyi tevékenységben valo részvételben. A hallgatdk ismereteket
sajatitanak el az élelmiszeriparban alkalmazott kilonféle mindségligyi és élelmiszerbiztonsagi
rendszerek |étrehozasardl, igazoltatasanak/tanusitasanak tervezésérdl, végrehajtasardl,
valamint megismerik az alkalmazott technikdkat.

A tantargy oktatasanak fébb témakorei: MinGséggel, minbdségliggyel, tanusitassal és
auditalassal kapcsolatos alapfogalmak. MinGségliggyel, tanudsitdssal és auditdlassal
kapcsolatos szabvanyok. Elelmiszeripari lizemek mind&ségiranyitdsi és élelmiszerbiztonsagi
rendszerei. Tanusitas és akkreditdlas Magyarorszagon. Az auditalas alapelvei. A tanusitast,
illetve auditot végz6 team létrehozasa, miikddése. Az auditprogram készitésének szempontjai.
Az auditprogram végrehajtasa, iranyitasa. Az audittevékenységek sajatsagai. Az auditorok



felkészliltségével kapcsolatos kovetelmények. Audittechnikdak. Az élelmiszeriparban
alkalmazott kiilonféle minGségligyi és élelmiszerbiztonsagi rendszerek igazoltatdsa/tanusitasa.

Bioldgiai és biotechnoldgiai védekezés alapjai (Bozsik Andrds CSc)

A targy a cimben megfogalmazott terilet 6koldgiai alapjait, alapvet6 térvényszeriségeit (p.
Allee torvény, Lotka-Volterra torvény, Volterra szabdly) s azok mikodését mutatja be.
Jellemzi a két védekezési eljaras modozatait, mechanizmusaik elvi alapjat. Elemzi, hogyan
befolyasoljdk az tkoldgiai torvények a bioldgiai novényvédelem megvaldsitasat. Meghatdrozdé
fajok és kulturdk példajaval dbrazolja és értékeli a legfontosabb el6nyeiket és kockdzataikat. A
bioldgiai novényvédelem és az integralt novényvédelem.

Biotechnoldgia a névényvédelemben (torténet, célok, megvaldsitas). A Bacillus thuringiensis
alkalmazasi moddjai és tudomdnyos hattere. A Bt és egyéb transzgénikus novények
(alkalmazhatdsag, el6nyok és hatranyok, kornyezeti kockazatok, EU és magyarorszagi
engedélyezés/torvényi szabdlyozds. Az EU-ban és hazankban is megfogalmazott cél
kornyezetliink fenntarthatésagdnak megvaldsitasa, a targy ennek elméleti alapjait adja a
szlikséges demonstraciokkal.

A targy célja altaldnos novényvédelmi és novényvédelmi allattani terileten a kutatasokhoz
szlikséges elméleti és alkalmazasi tudas biztositasa.

Rovarélettani alapismeretek és azok alkalmazhatdsaga a korszerili novényvédelemben
(Fénagy Adrien DSc)

A novénykortani és rovartani alapismeretekkel rendelkezé hallgatok megismertetése a
rovarélettan alapveté tudnivaldival, ami atlltetheté és alkalmazhaté modern védekezési
eljarasok lehetséges moddozataival (integralt novényvédelem: genetikai, fizikai, kémiai,
bioldgiai védelmi eszkdzok stb.).

A tantdrgy tartalma: A rovarok, mint modell allatok, ennek sok szempontld bemuntatasa; A
rovarok felépitése; Kdztakard; Emésztérendszer; Légzés; Keringés; Kivalasztas; Szaporodas stb;
A rovarok neuroendokrinolégiaja és alapvetd élettani folyamatai; A rovarok szaporodasanak
f6 tipusai; ivarszervek; ovarium, petesejt, spermiumok. Az integralt novényédelem a
legmeghatdrozébb. Megtermékenyitési modozatok; A rovarok fejl6désének f6 tipusai;
Egyedfejl6dés és posztembriondlis fejl6dés); A rovarok feromonjai, kiilonos tekintettel a
szexferomonokra. A feromonok bioszintézise és azok hormondlis szabalyozasa.

A rovarélettan gyakorlati alkalmazhatésagainak mindennap felhasznaléddsanak kidolgozasa.

Novényvédelmi 6koldgia (Bozsik Andrds CSc)

MegdérizhetG-e az él6vilag sokfélesége? Létezik-e a bioldgiai egyensuly?

A szupraindividualis szervez6dés. Populdciookoldgia. A populacié fogalma, strukturdja,
variabilitdsa, egyedslrlsége. Az egyeds(irliség vizsgdlati moddszerei. A diszperzid.
Korosszetétel, élettartam, ivari megoszlas, egészségi allapot, szaporoddképesség, mortalitas
elemzési eljarasok. Elemi populacionovekedés (exponencialis, logisztikus, a kornyezet
eltartoképessége, sirlségfiggs, slrlségtdl flggetlen hatasok), r és K szelekcid.
Populaciédinamika. A kartevék és hasznos természetes ellenségek populacidodinamikaja
fontosabb elméletei, a populaciok |étszdmanak szabalyozdsa, a gradacié okai. Szinergista,
antagonista kélcsonhatasok (névény és novényevd, ragadozd zsakmany, gazda parazita, gazda
parazitoid kapcsolatok, versengés). Az allattarsulasok szerkezetének vizsgdlat.



Populacidbecslések. Abszolut és relativ mddszerek. Hiba és megbizhatdsag. Tervezés és
terepmunka. Mintavétel. A faji diverzitas és szimilaritas becslése. A cluster-analizis hasznalata.
A targy célja altaldnos és novényvédelmi rovartani teriileten a kutatasokhoz szlikséges
elméleti és gyakorlati tudas biztositasa.

Novényvédelmi kémia (Balldné Kovdcs Andrea PhD)

A novényvéddbszerek kutatasa, engedélyezése, toxikoldgiai vizsgalati rendszere. A szelektivitas,
perzisztencia és rezisztencia értelmezése. A szerformak fizikai, kémiai tulajdonsagai, bioldgiai
hatékonysaga. A novényvéddszer mérgezés veszélyei, tdrolds, szallitas és alkalmazas
munkavédelmi elirdsai. A novényvéddszerek metabolizmusanak biokémiai alapjai. Enzimek
szerkezete. Makromolekuldk ,szénhidratok, fehérjék, lipidek, nukleinsavak szintézisének és
lebontasanak gatlasa.

Szervetlen és szerves hatéanyagl gombadldszerek altaldnos jellemzése, hatasmechanizmusa.
Allati kartevék ellen hatdsos vegyiiletek jellemzése, csoportositdsa, az allati kartevSk ellen
hatdsos vegyliletek hatdsmechanizmusa. Altaldnos és specidlis talajfertStleniték. Térolt
termények védelmére szolgdlé hatdanyagok. Novekedésszabalyzd novényi hormonok,
hormonszintézisgatlok. A fotoszintézis gatldsanak lehet&ségei. Gyomirtdszerek csoportositasa,
hatdsmechanizmusa.

Toxikoldgia (Prokisch Jézsef PhD)

A targy célkitlizése a toxikoldgia és az Okotoxikoldgia fogalmi rendszerének bemutatdsa.
Attekintést ad a kilonboz8, a leveg6t, vizet, talajt és élelmiszert terhel§ potencidlisan
veszélyes anyagokrol, részletesen ismerteti azok hatasat, toxicitasuk mértékét, az él6vilagra és
az emberre gyakorolt hatasukat. Bemutatja a kornyezeti kemikaliak leveg6ben, vizben,
talajban, hulladékokban, élelmiszerekben és takarmanyokban vald el6fordulasukat, ismerteti
a szabvanyokban rogzitett hatarértékeket.

Mikotoxinok a mez6gazdasagban (Pusztahelyi Tiinde PhD)

A tantargy célja: Doktori 0Osztondijas hallgatdk szamara részletesebb képet nyujtani az
élelmezésben és takarmanyozasban jelentGs toxinogén gombakrdl és termékeikrél. A képzett
toxinok degradalasanak, eliminalasanak lehet6ségeirdl, a toxinok vizsgalatanak modszereirdl,
a toxinok élettani hatasardl.

A tantadrgy tematikdja: A toxinogén gombidk és a toxinképzés attekintése (rendszertan,
felismerés, metabolizmus). A gombak fejl6désének kritériumai és a toxinképzés el6feltételei.
Az Ujabb kutatasi teriiletek eredményei (genomika, proteomika). JelentGsebb fonalas gomba
(Aspergillus, Penicillium, Fusarium) modellorganizmusok. A gombak elleni bioldgiai védekezés
lehet6ségei. A bioldgiai védekezés lehetGségeinek attekintése, éleszt6gombak és
tejsavbaktériumok szerepe. Vizsgalati modszerek: HPLC, ELISA, lateral flow, LC/MS mddszerek
attekintése. Az el6adasok soran a hallgatok a mar régebben ismert és recens publikaciok
anyagaibdl kapnak irodalmat.

Gyomnovénytan, gyomirtds (Radocz LdszIo CSc)

Gyombiolégiai ismeretek: gyomnovény fogalma, gyombioldgiai alapfogalmak, gyomok
kartétele, a gyomok életforma-rendszere, kornyezethez valé alkalmazkoddsuk.
Gyomnovények orszagos elterjedése, gyomfelvételezési mddszerek a gyomok terjedése,
szaporodasbioldgidja, az allelopatia, a herbicid-rezisztencia, fajismeret.



Gyomszabalyozasi ismeretek: a gyomszabalyozas maddszerei, integralt gyomszabalyozas,
herbicidek sorsa a kornyezetben. A herbicid hatdanyagok felvétele, transzlokacidja,
hatdsmechanizmusa, herbicid formatumok, kijuttatasi médok. Jelent6sebb kultiradk gyomirtasi
technoldgidja.

Novényvédelmi el6rejelzés (Tarcali Gabor PhD)

A populaciddinamikai és jarvanytani jelenségek mennyiségi vonatkozasainak vizsgalatan, a
karositok fejlédésmenetének nyomon kdvetésén, valamint az ezeket befolyasolé okoldgiai
viszonyok elemzésén keresztiil elGsegitse a védekezések szlikségességének és az optimdlis
id6pont megvalasztasanak eldontését a szakember részére.

A tantargy tartalma: A novényvédelmi elGrejelzés feladatai, formai és eszkdzei; A karositok
el6rejelzésének modszertani alapjai és lehet6ségei; ElGrejelzés fénycsapdakkal; Polifag
kartev6k el6rejelzése; Szantofoldi novények karositdinak elbrejelzése; Gyumolcsfélék
karositdinak el6rejelzése; Sz6l6 kdrositdinak elbrejelzése; Zoldségnovények karositdinak
el6rejelzése.



